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.- ETIVOS Y DESARROLLO DE T

En el presente Informe se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas
al Estudio Geotécnico efectuado en la vega del Rio Estanda, al Este del municipio de

Ormaiztegi.

La zona de actuacion ocupa una superficie de algo mis de 90.000 m® {500 m x
180 m, aproximadamente), ¥ discurre paralela a la carretera que une la rotonda de
Ormaiztegi con Zumdrraga (antigua carretera (i-632). Concretamente se situa entre el
caserio “Telleri-Arte™ y la subestacion eléctrica de ITherdrola.

La sociedad pablica SPRILUR, S.A., como promotora, desca proceder a la
urbamzacion de un nuevo poligono industrial, genérando las plataformas, viales y

estructuras necesarias que permitan el desarrollo industnial postenior.

En la Figura 1, a escala 1/25.000 puede verse un Plano de Situacion de la zona, y
mis detalladamente en la Planta Geotéenica General a escala 1/1,000 de la Figura 2.
También en el Apéndice A-T7 se adjuntan unas fotografias del estado actual del terreno.

El Estudio ha sido realizado para INAKI ECHEVERRIA, Arquitecto responsable
del Proyecto de Urbamizacion del poligono, segin ofertas de IKERLUR, O-040722,
fechada el 22 de Julio de 2.004 y O-040722.1 fechada el 21 de Marzo de 2.007.

El objeto de este Estudio es determinar la naturaleza vy caracteristicas geotécnicas
de las diferentes capas del terreno existentes en la parcela, con vistas a definir el
movimiento de tierras necesario para la wrbanizacion del Sector, asi como las

condiciones de cimentacion del nuevo puente previsto sobre el Rio Estanda,

También se¢ dan una sene de recomendaciones previas en cuanto a las diferentes

tipologias de cimentacion posibles para los edificios industriales provectados.

1 MOVIMIENTD DE TIERFUAS PARA LA LIRBANIZACHIN
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El Informe se ha elaborado conforfhe a la nmmdn[ﬂglaque a continuacién se

describe, habiéndose completando las siguientes etapas;
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Se han recopilado aquellos datos geoldgicos, geotéenicos ¢ hidrogeologicos de
interés (Mapa Geoldgico del EVE a escala 1/25.000, Hoja 88-1V (Beasain).

~ Reconocimiento de la superficie de la parcela y realizacion de un levantamiento

geologico-geotéenico sobre topografia a escala 1/1.000 facilitada por el Cliente.

En-esta Planta Geotécnica (Figura 2) se indican los diferentes materiales
p_?is!:ntea en la parcela, asi como las zonas de afloramiento del macizo rocoso.
También .*J.E‘-Lndlca la profundidad de apancion de la roca comprobada en los
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Reconocimientos de campo:

El reconocimiento del subsuelo para este Estudio ha consistido, en primer lugar,
en la realizacion de una campafa de excavacion de 21 calicatas (denominadas
C-1 a C-24), realizadas con maquina retroexcavadora Hitachi Zaxis 130 W,

La supervision y control de las calicatas corrié a cargo de un Gedlogo de
IKERLUR con amplia experiencia en Geotecnia, que se encargo del registro de
las mismas, de la realizacién de ensayos tipo Vane y de resistencia a la
penetracion utilizando un penctrometro de bolsillo, asi como de la toma de
muestras para su posterior envio al laboratorio. También se tomaron datos

estructurales del macizo rocoso en los fondos de calicata en roca.

: MOVIWENTO DE TIERRAS PARA LA URBANIZACION
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En el Cuadro 1 que se presenta a continuacion se indican la profundidad final
alcanzada en cada calicata, su cota de inicio aproximada, asi como la
profundidad de aparicion del macizo rocoso.

CALICATA | Cota de inicio (m) P’Wﬁ’“" mﬁ%
racoso (m)
-1 + 201,00 5,90 - 5,90
-2 + 201,60 5,60 > 5.60
-3 + 201,50 4,20 > 4,20
4 + 199,80 5.40 > 5,40
-5 - 195,00 3,80 > 3,80
-6 + 189,60 280 240
.7 + 191,80 4,30 380
-4 +191,20 3,50 2,50
-9 419240 | 1.80 3,50
c-10 + 192,90 3.70 3,10
c-11 £ 191,80 3,00 2,60
12 + 190,70 2,80 2,10
C-13 £193.20 4,80 ~ 4,80
C-14 + 191,90 420 4, (W
C-15 + 188,50 2,70 2,10
C-16 + 195,60 1,80 1,50
C-17 + 189,80 2.80 2,60
C-18 + 188,00 20 1,60
C-19 + 187,90 180 1,50
c-20 + 189,20 3.20 220
C-21 +192,20 4,80 4,30
| Coadro I - Resumen de calicatas
T-061007 MOVIMIENTD D TIERRAS PARA LA UREANIZACION &
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Posteriormente el reconocimiento del subsuelo se ha completado con una
campaia de sondeos geotécnicos (S-1 y 5-2), efectuados a rotacidon con

extraccion continua de testigo.

A continuacion, en el Cuadro 1T se detallan las cotas de inicio aproximadas de
cada sondeo, asi como su profundidad final v las profundidades de apancion del

MACIZO rocoso.
1 | '_Jl |
!
—— Profundidad de
ATA. Cota de inicio | Profundidad final | aparicion del
200 KB ’Iibﬁﬂm:u - i |
ot (m)
= ;F“:E:‘ + 198 40 9,90 5.70
§-2 + 198,50 10,10 0,40
Cuadro Il — Resumen de sondeos
Finalizadas las labores de perforacion se instalaron en cada sondeo sendas
tuberias ranuradas de PVC para el control de los miveles fredticos.
4.-  Ensavos in situ v toma de muestras inalteradas:
Durante la ejecucion de los sondeos se efectuaron los siguientes ensayos y loma
de muestras:
¥ 4 ensayos de penetracion estindar (5.P.T,)
¥ | muestra inalterada con estuche PVC
¥ 2 muestras de roca paralinada
¥ 1 Ud. de estumacion de la R.C.S. de la roca aplicando el Martillo Schmidt
sobre testigos de sondeo
TinGz o ‘
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También, durante la perforacion de los sondeos en suelos cohesivos, se

realizaron ensayos con ¢l molingte de bolsillo (Vane Tester), asi como con ¢l

penetrometro de bolsillo.

Los resultados de los ensayos SPT vy la profundidad de las muestras obtemidas en

los sondeos se recopilan en el Cuadro 111 siguiente.

SONDEO Pml’t[l:t;lﬂnd :m Him de
81 1.40-2.00 SPT 4-5-T-11
51 B J:Dﬂulﬁﬂ Ml - 5-f-7
51 4,40-5,00 SPT 7-79:11
S-1 5,70-6,30 sPT f-6-8-4
52 | O-1,20 sPT 27-50/R
52 2.40-2,70 MP -

52 B,60-9 (1) [ MP )

Cuadro I - Resumen de ensayos SPT v toma de muestras inalteradas
(MI) v parafinadas (MFP)

5.- A partir de diversas muestras representativas del terreno, extmaidas en las

calicatas y en los sondeos, se realizaron en ¢l laboratono los siguientes ensayos

de dentificacion vy estado en los suelos y rocas de la zona;

¥ 3 Uds. de granulometria completa por tamizado.
¥ 3 Uds. de determinacion de Limites de Atterberg.

¥ 3 Uds. de determinacion de la humedad mediante secado en estufa,

¥ | Ud. de determinacion de la densidad

MOVIMEERTO DE TIERRAS PARA LA URBARIZACION
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Para conocer la resistencia mecanica de los suelos v rocas se realizaron:

v | Ud. de resistencia a compresion simple en probeta de suelo

¥ 1 Ud. de determinacion de la resistencia a la compresién uniaxial sobre

testigo parafinado de roca
Para conocer las propiedades de compactacion de la roca se realizaron:

¥ 1 Ud. de determinacion del Proctor modificado

v 1 Ud de determinacion del indice CBR
Por lﬂi:ii.’ﬂu. para conocer las caracteristicas quimicas de los suelos se realizaron:

v 3 Uds. de determinacion cualitativa de sulfatos

. N AEN- 21
campo T 'T&ﬂ'ﬂ-m ensayos fueron efectuados por ¢l laboratorio acreditado SAIOTEGI,
1

6.-  Los datos de campo obtemdos sirvieron para completar la Planta Geotécenica
Cieneral a escala 1/1.000, elaborindose posteriormente ocho cortes interpretados
del terreno a escala 1/500, indispensables a la hora de visualizar las diferentes

capas del subsuelo.

7.-  En fase de gabinete, tras el andilisis de los datos de campo v laboratorio, y los
caleulos efectuados, se redactaron las conclusiones y recomendaciones del
Estudio Geotéenico, que junio a los planos, diagramas y registros, conforman el

presente Informe.

A continuacion se¢ presenta: ¢n el Apartado 2, el marco geoldgico general de la
zona; en ¢l Apartado 3 se describen las caracteristicas del terreno en el ambito de
actuacion, redactindose las conclusiones y recomendaciones del Informe en el

Apartado 4,

. T IO
FRE00E DEL POLIGOND MOUETRIAL IRAT ERFCTA 5.
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En el Apartado 5 de Figuras se presentan: en la Figura 1, un Plano de situacion de
la zona a escala 1/25.000;; en la Figura 2, a escala 1/1.000, una Plana Geotécnica
General, y en las Figuras 3.1 a 3.8, ocho Cones interpretados del terreno a escala
1/500.

Se completa ¢l Informe con un Apéndice que incluye: en A-1, una Tabla con la
Escala de meteorizacion de la roca; en A-2 una Clave de descripeion y Clastficacion de
soclos: en A-3 v A-4 se incluyen los regisiros de las calicatas v los sondeos,
respectivamente; en A-5 los resultados de los ensayos de campo v laboratono: en A-6
los Cdlculos realizados, v por ultimo, en A-7 un Reportaje fotografico de la parcela y
de la investigacion efectuada.

MOCVIMIENTD DE TIERAAS PAAN, L URBANIZACIDN
T-061007 DEL POLIGOMS INOLSTRIAL IRA] ERROTA s
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2-  MARCO GEOLOGICO GENERAL

La region de Ormaiztegi pertenece, desde el punto de vista peoldgico, a la

envolvente mesozoica del macizo paleozoico de Cinco Villas,

El macizo rocoso queda en parte recubierto por suelos de edad cuaternana,
representados por acumulaciones de suelos aluviales v depdsitos coluviales,

... USA continuacién se indica, en diferentes subapartados, las caracteristicas

Iim:s:mijgnﬁ&aﬁ. estructurales ¢ hdrogeologicas de los materiales existentes en la

LR

NRALLITOESTRATIGRAFIA

-
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1S 'Kan diferenciado, por orden cronolégico, de mas antiguas a mis recientes, las

Se trata de la dnica formacion rocosa que aflora en la zona investigada, y estd
cOmpuesta por una potente serie, que en esta zona alcanza un espesor de unos 2.000
metros, de limolitas negras con esquistosidad, que presentan  ocasionales

intercalaciones de aremiscas.

Resulta muy caracteristica la presencia, dentro de las himolitas, de nddulos
ferruginosos de forma ovoidea, alineados y elongados segin la estratificacion.

Las limolitas con frecuencia sufren un tipo de alterscion supergénica,
originandose una disyuncion en “capas de cebolla™, que a veces alcanzan un tamaiio

imetrico.

= T T
T mim? DEL POLKICSD INDUSTRIAL IRA| ERROTA E'
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En la zona investigada las intercalaciones de areniscas son escasas, En cualquier
caso se trata de areniscas micdceas, bien estratificadas, que dan lugar a capas de

espesor de orden centimétrico a decimétrico.

Estas areniscas suelen presentar estructuras sedimentarias tales como

laminaciones paralela y cruzada, “npples” de comente, ete.

A veces entre los miveles de limolitas v areniscas aparécen intercalaciones de

argilitas que presentan una esquistosidad bien desarrollada.
- Diros matenales

Sobre el macizo rocoso existen recubrimientos cuaternanos de suelos aluviales,

coluviales y rellenos artificiales.
- Suelos aluvi

Se depositan en las margenes de los principales rios y regatas que circulan por la
zona. Cabe destacar los suelos aluviales depositados en las margenes de los Rios Ona v

Estanda.

Los suelos aluviales estin constitmdos generalmente por un nivel infenior de
gravas, sobre el que se sitian depdsitos de arcillas v limos con cantidades variables de

Erdvi ¥ arcni.

Ademis hay que destacar la presencia en la zona de antiguas terrazas aluviales,

actualmente “colgadas™ en zonas de ladera situadas a mayor altimetria que el cauce de

las regatas.

T-061007 MOVISENTO DE TIERAAS FARA LA URBANIZACION g
DEL POLMGIGHD INDUSTRIAL IRA ERROTA :
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-5 coluviales

Los suelos coluviales, depositados en vaguadas v en la parte inferior de las
laderas, que tienen por lo general una composicidn arcillosa, con cantidades variables

de arena y grava, esta altima de contornos angulosos.

I

Los rellenos artificiales estin compuestos por vertidos relativamente modemos,

= Eﬂ'l?dfﬁ{'ﬂam antropico, cuya composicion suele ser heterogénea. Se  encuentran

et |

i localizados en zonas urbanizadas y constituyendo la plataforma sobre la que se asientan
A T | Tl " ___Ifr_, ._-...-,Inllll-nl:"ﬂ E
g .;:il‘n"uci.ﬂh:#ﬁn'l':ﬂ]cﬂ {carreteras, ferrocarriles, ete.).
y 2.2.- ESTRUCTURA

La estructura general de la roca en la zona toma rumbos de estratificacion
NW-SE, con buzamientos medios de 60-80° hacia el SW.

No existen en la zona fallas de interés que afecten a los matenales descritos.

2.3.- HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeologico, las formaciones litoldgicas que alloran en
la zona de Ormaiziegi, debido a su alto contenido en particulas arcillosas, presentan un
comportamiento practicamente impermeable en estado sano, previéndose tan solo la
existencia de pequefios acuiferos de caracter estacional en aquellos niveles de roca que

se encuentren mas meteorizados.,

En cuanto a los suelos aluviales asociados al Rio Estanda, poseen un mivel
fredtico relacionado hidriulicamente con la cota de agua del rio. Ademas, la vega del
Estanda presenta zonas con muy escasa pendiente y dificil drenaje, por lo que son
frecuentes las acomulaciones superficiales de agoa en épocas de fuertes
precigtcionss. = =
T-DE1007 T ON THITRAN PARA L L 10.
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3.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

La superficie total del nueve Poligono Industrial lrai Emrota, en Ommaizteg,
abarca algo mas de nueve Hectireas. Gran parle de esta superficie se situa sobre

terrenos de la vega aluvial del Rio Estanda.

El terreno actualmente presenta una morfologia subhorizontal en la zona mis
proxima al cauce del rio. Segun nos separamos del cauce la pendiente de la ladera
asciende, llegando a alcanzar los 25 grados en las zonas de mayor inclinacion.

La alimetria de la parcela oscila entre la cota minima de + 185 metros existente
en la zona inferior del cauce del Rio Estanda, v la cota mixima de + 207 metros
presente en la antigua carretera (i-632 que une Beasain con Zumédrraga. Sin embargo,

la mayor parte de la superficie se sitoa entre las cotas + 188 y 195 metros.

Todas estas cotas estan refendas a la altimetria que se presenta en la Figura 2 y

gue ha sido facilitada por el Chente.

El terreno natural existente en la parcela se caracteriza por la presencia de una
importante cobertera de suclos aluviales arcillosos, qué se encuentran recubnendo al
macizo rocoso, formado por limolitas negras  pertenecientes al  Complejo

Supraurgoniano de edad Creticico inferior-supenor { Albiense-Cenomaniense).

En la Planta Geotécnica General a escala 1/1.000) de la Figura 2 se indica con
tonos amarillos la situacion de los suelos aluviales, y con tonos verdosos las zonas de
afloramienio del macizo rocoso, o bien las zonas donde ¢l recubnimiento de suclos

sobre la roca es inferior a 1,50 metros,

A continuacion se descnben en diferentes subapartados las caracteristicas de los
diferentes materiales presentes en el subsuelo de la parcela, incluidos sus parimetros

geotécnicos. También se indican las condiciones hidroldgicas del terreno,

T-061007 MOVIMIENTD) DE TIERRAS PARA LA URBANIZACION 11
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3.1.- SUELOS ALUVIALES —— s b

Los suelos aluviales del Rie Estanda estin constituidos por una potente
acumulacion de matenales arcillosos con contenidos vanables de arena y grava. La
parte superior de estos suelos esti compuesta por una capa orgamica de substrato
vegetal que presenta un espesor variable entre 40 v 60 centimetros.

Bajo la capa orgimica aparecen arcillas marrones gque generalmente presentan
algo de grava ¢ indicios de arena. La consistencia de estos suclos arcillosos es firme en
superficie, pasando a muy firme en profundidad. Esporddicamente aparecen
intercalaciones de gravas rodadas, mis abundantes en la parte inferior de la capa

aluvial.

W NGV Eﬁegpemr de esta capa de suelos aluviales oscila generalmente entre 2 y 4.5

metros, aungue ocasionalmente puede llegar a alcanzar incluso los 6 metros de potencia

2oriGutfeatalC-1). En general este espesor de suclos desciende al aproximarnos al cauce
s ﬁl%m#

wdl Cani===dr
]

ot UEn-eatasurcillas se han efectuado ensayos “in situ” tipo Vane Shear para

determinar su resistencia al corte sin drenaje, Los resultados de estos ensayos indican
valores de cohesion sin drenaje (C,) vanables generalmente entre 0,50 y 1,30 Kp.l’l:mz.

La resistencia a la compresion simple, obtenida igualmente “in situ” mediante

penetrometro de bolsillo, oscila generalmente entre 1,50 y 2,50 Kp/em’,

Los ensayos de laboratorio realizados en estos suelos muestran concentraciones
de finos vanables entre el 63% v el 95%. Su plasticidad es media-alta con valores del
limite liquido variables entre 40 y 50, y del indice de plasticidad variables entre 19 y
27. La humedad natural estd proxima al 200,

Los valores de densidad ascienden a 1,80 griem” la densidad seca, y a 2,14 gricm’
la densidad natural,

MOVIMIENTD OE TIERRAS PARA LA UIFHANIZACICN
DEL POLIGOND INDUSTRIAL IRAI ERROTA
- ORMAIZTEG! -
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Los valores de resistencia de las arcillas obtenidos en el ensayo de rotura a
compresion simple, indican valores de resistencia de 1,40 Kp/em’. La resistencia al

corte sin drenaje seria, por lo tanto de C,= 0,70 Kp/em'.

En el Cuadro VI que se incluye en el Apéndice A-6 se presenta un resumen de

los diferentes ensayos de laboratorio realizados.

Los valores de golpeo de los ensayos SPT realizados en las arcillas arrojaron

valores de golpeo de campo de Ngp= 13 y Nggr= 16,

S1 se practica la correccidn por rendimiento energético del ensayo SPT

(Nspr mumsi= 127 * Napr_susesico)s €1 valor medio seria Nepy corregian™ 18.
3.2.- SUBSTRATO ROCOS0

Los suelos aluviales descritos descansan directamente sobre el substrato rocoso
perteneciente al “Complejo Supraurgoniano™ de edad Creticico inferior-superior
{Albiense-Cenomaniense). La roca esta formada por limolitas negras, que presentan
ocasionales intercalaciones de espesor centimétrico a decimétrico de areniscas

micacesns.

Las limolitas se presentan bastanie masivas en estado sano, mientras que cuando
s¢ encuentran alieradas muesiran un aspecto pizarroso, al hacerse mas evidentes los

planos de estratificacion y esquistosidad que la afectan.

La roca aparece en superficiec de color marron 0 mamon gnisiceo y se presenta

muy meteorizada (Grado 1V de la escala de meteorizacion que s¢ adjunta en el
Apendice A-1).

El espesor de meteorizacion en la zona es escaso, oscilando generalmente entre
uno v dos metros, bajo los cuales la roca aparece moderadamente meteorizada en

Grado 11, o bien sana en Grado 11, en ambos casos con un color negro caracteristico,

o MOVIMIENTD DE TEERRAS PARA LA URBAMIFACION
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La resistencia de la roca obtenida en el laboratorio es de 93 Kplem’. La
resistencia estimada mediante la utilizacion del martillo Schmidt en los testigos de roca
sana extraidos en los sondeos, es ligeramente superior, aproximandose a los 300
Kpiem’,

En el Apéndice A-6 de ensavos de campo v laboratorio se incluyen las
determinaciones realizadas ¢on el martillo Schmidt, v los resultados obtenidos en el
laboratorio.

i FII'I Euunm a la estructura de la roca, hay que senalar gque ésta condicionada por la
' dﬂimt"i'tmr:mn, qu: s¢ orienta segin una direccion NW-SE v un buzamiento elevado

hacia el SW (direc¢ion de buzamiento v buzamiento medio segiin E= 216%76%),

2017 4581 Tnhcizo rocoso en la parcela se encuentra ademis afectado por dos familias de

5 @ RS
M__m;-mw‘?ﬁﬁcﬂﬂﬂmmmdm segin las siguientes direcciones de buzamiento y

T s medios: J-1=095%55" y J-2= 309°/78".

b e s bl e

e T ——
- -
T

En general la estructura de la roca es bastante homogénea en la zona, aungue no
es descartable la presencia de repliegues de cardcter local,

En la zona de roca meteonzada, los planos de discontinuidad se encuentran
abiertos y se presentan generalmente oxidadoes v con frecuentes rellenos arcillosos. Sin
embargo en la zona de roca sana, ésta es bastante masiva, registrindose en los sondeos
valores del indice de calidad R.Q.D. proximos al 100%.

3.3.- PARAMETROS GEOTECNICOS

En ¢l Cuadro IV se presentan los parametros geotécnicos de las diferentes capas
del terreno, obtenidos en funcion de los resultados de los ensayos realizados “in situ™
(SPT, Vane test y resistencia a la penetracion), asi como en base a los resultados de los

ensayos realizados en el laboratorio {Cuadro V1),
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Los valores establecidos se encuadran dentro de los limites recomendados para
materiales de este tipo en el Documento SE-C del nuevo Cédigo Técnico de la

Edificacion (C.T.E.), y estin sancionados por la experiencia de IKERLUR en otros

Estudios Geotéenicos realizados en la zona.

Suelo Aluvial|  Roca R
Arcillose | meteorizada
Densidad aparente (yy,) 31 4
21,46 22,00-23.00 | 26,90-27.00
(KN/mi')
Densidad seca (14 8 19.50-20,00 | 26,50
M) I |m rin L] ek
Resistencia al corte sin
drenaje (Cy) 70 = Z
(KN/mi®)
ﬂm’"‘n‘“’“’ (9 15-20 20-25 25.30
Golexidn j"’ ) 20-50 50-100 150-250
Resistencia a compresidn
ﬂw-!:.:".l 140 SO0-3000 | 9300-30000
(KN

Cuoadro IV Parimetros geotécnicos del terreno

3.4.- CONDICIONES HIDROLOGICAS

Para conocer las condiciones hidrogeologicas de la parcela de estudio se ha

instalado tuberia de PYC en cada uno de los sondeos perforados.

Para hacer un segummiento fiable del agua en los sondeos, una vez concluida Ia

perforacion de los mismos se procedié a su achique para extraer el agua inyectada en la

perforacion.

T-061007
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Posteriormente una vez transcurrido el tempo suficiente para que los niveles de

agua se recuperaran se procedié a ln medida de éstos en cada uno de los sondeos. Las
medidas de los miveles piezométricos se representan en el Cuadro V. En los cortes
mnterpretados del terreno a escala 1/500 de las Figuras 3.1 a 3.8 se refleja la situacion
del mvel fredtco {

Fecha ek Profundidad de wivel | Cota de nivel de agua
fdd'mm/ua) de agwa (m) fm)
09,0507 S-1 0,00 + 198,40
17/05/07 5-1 0,00 + 198,40
90507 &-2 2,90 + 195,60
170507 §-2 0,25 + 198,25

Cuadro V — Evolucion de niveles piezométricos en sondeos

N "EE‘F"; observa en el Cuadro antenor, el nivel de agua en ¢l sondeo 5-1 se sitaa
Eggcﬂﬁlmute en superficie durante el periodo de trempo mvestigado (Mayo 07),

+  Fagin [ byt e

: m&nﬂﬁﬁﬁ'fﬂfmm S5-2 realizado en roca muestra variaciones, aungue también

n
el

_ preserita ul nivelglevado,

El nivel de agua detectado en el sondeo S-1 responde a la existencia de un nivel
fredtico en ¢l intenor de los suelos, nivel que se encuentra conectado hidriulicamente
con el Rio Estanda. En el caso del sondeo S-2, el agua detectada en ¢l sondeo procede
de la circulacion a tavés de las discontinuidades de la roca, puesto que el mactzo

rocoso se considera impermeable.,

3.5.- INESTABILIDADES

Durante el reconocimiento geologico efectuado en la parcela no se ha detectado
ningin tipo de inestabilidad en los materiales que la constituyen, ni en el caso de suelos

ni en los afloramientos del macizo rocoso.

La zona de estudio es por lo tanto estable en su conjunio,

MOVIMIENTD DE TIERRAS PARA LA URBARIZACION 16.
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4- CONCLUSIONES Y REC 'IONES

En ¢l presente Informe se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas
al Estudio Geotécnico efectuado en el futuro Poligono Industrial Irai Ermota, en

Ormaiziegi.

En la Figura | se presenta un Plano de situacion de la zona escala 1/25.000,
observindose ésta con mayor detalle en el Planta Geotéenica General a escala 1/1.000
de la Figura 2. También se incluyen diversas panoramicas de la situacion actual de la

parcela en el reportaje fotogrifico del Apéndice A-T.

La urbanizacidn del nuevo poligono industrial previsto requiere de un importante
movimiento de tierras, con objeto de adecuar los viales y plataformas necesarias que

permitan el desarrollo mdustnal postenor.

Este movimiento de tierras se traduce en la excavacion de desmontes en la parte
superior de la ladern, v en la construceion de rellenos en la zona infenior mas proxima

al cauce del Rio Estanda.

La ordenacion prevista requiere tambieén de la construccion de un nuevo puenie
sobre el rio, asi como la excavacion de un vial de acceso al poligono desde la rotonda
existente junto a la subestacion eléctrica. Este vial discurriria por la base de la ladern y

necesitaria de excavaciones imporiantes,

La investigacion realizada para elaborar el presente Estudio Geotécnico ha
consistido en un reconocimiento geoldgico de superficie, que se ha completado
posteriormente con un reconocimiento del subsuelo mediante una campana de 21

cahcatas, y 2 sondeos mecinicos con recuperacion de testigo.

Durante esta investigacion del subsuelo se han obtenidos muestras representativas
de los matenales de la zona, que han sido enviadas al laboratorio para su estudio
detallado.

T-061007
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A la vista de los resultados obtenidos de eslili investi;.g;iﬂiﬂn se comprueba que el
terreno estil compuesto por una capa superior de suelos aluviales de unos 2 a 4.5 metros
de espesor, que se apoya directamente sobre ¢l macizo rocoso formado por limolitas
negras del Creticico inferior-superior ( Albiense-Cenomaniense).

_ Tnl:lm los materiales presentes en el subsuelo del drea investigada se han descrito
d-‘:lalj ladamente en el capitulo anterior, siendo imprescindible su lectura para la correcta

cnmpn:n.ﬂﬁn de los mismos.

A cmtinu&cmn se describen, en diferentes subapartados, las recomendaciones
Eusowt | .I-.I.I.
R bl Eﬂg l:mcas. para la ejecucion del movimiento de tierras v las cimentaciones del nuevo
gano OF TR

v e p'urmv mt‘”fmnhlén se dan unas recomendaciones previas en cuanto a las
______[qgulﬂ'ﬁrq;ﬁmgj_mmcmn para los pabellones industriales a realizar en la zona,

4.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: DESMONTES, RELLENOS Y MUROS DE
URBANIZACION

Como se ha comentado anteriormente, para la urbanizacion de la zona seri
preciso crear unas amplias plataformas subhorizontales, que requeririn de un

importanie movimiento de tierras,

Concretamente sert preciso realizar excavaciones de desmonte bajo la anbgua
carretera Gi-632, asi como rellenos de urbanizacion en la zona mis proxima al cauce
del Rio Estanda. Ademis serd necesaria la construcciom de muros anclados para
habilitar ¢l vial de conexion con la rotonda situada en las proximidades de la

subestacion eléctrica.

A continuacion se presentan en diferentes subapartados las recomendaciones

planteadas para la ejecucion de los desmontes, rellenos y muros previstos.

— WIVIMIEMTT DE TIERRAS PARA L URBAMZACEIN
T-081007. DEL MOLIGOKND INDUSTRIAL IRAI ERROTA 18.
- CIRMALTEDE -




- DESMONTES

La situacion de las plataformas de urbanizacion previstas implica la realizacion
de importantes excavaciones bajo la antigua cametera Gi-632. Algunos de los

desmontes previstos pueden llegar a alcanzar los 12 metros de altura maxima.

Todas estas excavaciones se realizarian mayoritanamente en suclos. Sin embargo
en la zona situsda frente a “Hierros Mavi™ puede llegar a aparecer la roca meteorizada,
o incluso la roca sana, en el fondo de las excavaciones (Ver perfiles interpretados del

terreno de las Figuras 3.1 a 3.4).

Previamente al inicio del movimiento de tierras, serd preciso el desbroce de toda
la superficie del terreno, de forma que quede libre de la vegetacion y la tiermn vegetal
existente, material que no podrd utilizarse en los rellenos, debiendo acopiarse para su

empleo en zonas ajardinadas.

Las excavaciones en suelos v en roca meteorizada se podrin acometer utilizando
medios mecanicos convencionales (excavacion con retroexcavadora v ranspore
mediante camidn). En roca sana serd necesano ¢l empleo de marillo rompe-rocas, o
bien ¢l escarificado del macizo rocoso aprovechando que se trata de rocas
sedimentarias de resistencia moderada.

Para la eleccion de la maquinaria adecuada hay que contar que en general la
resistencia de la roca se sittia entre 100 y 300 Kp/em®.

Los materiales que se obtengan de las excavaciones en suelos y en roca muy
meteorzada en Grado IV, no podrin emplearse en los rellenos de urbanizacion,
debiendo ser acopiados para su utilizacion posterior en la fase de recuperacitn

palsajistica.
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La roca moderadamente meteorizada en Grado 111 de color negro, asi como la
roca sana en Grado II, serin adecuados para su empleo en los rellenos de la
urhantzacion, al tratarse de materiales del tipo “todo-uno™ que cumplen las exigencias

nmbmdas a los suclos de tipo “adecuado”™.
I l1

Mo obstante, en obra, serd necesaria la realizacion de los ensayos oportunos, con
| — el objeto de—vahdar las propiedades geomecanicas de los diferentes materiales
blenidos,en las excavaciones. También seri necesario la realizacion de ensayos “in

?[l'l(% wnvdT1 i

snm“ ep Egﬁ propios terraplenes.
il H.:h h'\‘#'-'.

i Y - sl | FLTTVRD
y ¥

- Lu p-.umn:nh: de los taludes estables de excavacion se ha definido a partir de los
cﬂlculm de estabilidad efectuados en el Apéndice A-6.

Para ello se ha utilizado, bajo licencia de IKERLUR el programa informatico
SLIDE V-5.0 que determina el factor de seguridad frente a hipotéticas roturas del
terreno segun diferente métodos de calculo (Bishop, método ordinario, Janbu, Spencer,

efc. ).

Segtin los resullados de estos cileulos el wlud de excavacion estable tendria una
pendiente maxima 3H:2V (34"), que cuenta con un factor de segundad F.s.= 1,30 gue

se considera suficiente para este ipo de excavaciones.

Si por cuestiones peométncas, o de cualguier otra indole, se decide realizar
excavaciones en suelos con taludes supeniores al MH)2(V) recomendado, seri
necesaria la ejecucion de medidas adicionales de estabalizacion (muros, espaldones de
escollera, barreras de pilotes o micropilotes, pantallas, etc.).

En el caso de recurrir a una estabihizacion mediante la ejecucion de contrafueries
o picles de escollera, éstas se deberin realizar hormigonadas cuando la pendiente
supere los 45°. En estos casos se requerira una anchura mimima de revestimienio de

roca caliza en la piel de escollera de 2,50 metros.

. _ : MOVIMIENTD DE TIERFAS PARA LA URBANIZACICS
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Si durante el transcurso de las excavaciones de los taludes de desmonte se
observa la presencia de fluencias de agua o humedad abundante, se deberian desaguar

convenientemente esas zonas mediante la perforacion de los correspondientes drenajes.

También serd necesana la excavacion de desmontes, en esie caso én roca, para
habilitar el vial de acceso previsto por la parte trasera de la subestacion eléctrica. En
este caso la disponibilidad de terrenos impide la gjecucion de aludes estables, por lo
que habri que recurrir a la construccion de muros anclados, Las caracteristicas de estos

muros s especifican en ¢l subapartado correspondiente.
- RELLENOS

Para habilitar las superficies de urbamizacion previstas serd necesania la
construccion de rellenos en las zonas mas bajas situadas en las proximdades del cauce
del Rio Estanda, Los espesores de rellenos oscilarin gencralmente entre dos v tres

metros, aungue localmente pueden alcanzar maximos de hasta cinco metros de altura.

Previamente al micio de los rellenos serd necesario el desbroce de oda la
superficie del terreno, de forma que quede libre de la vegetacion y la tierra vegeial
existenie, matenal que no podra utilizarse en los rellenos, debiendo acopiarse para su

emplen en zonas gjardinadas.

También serd necesano sancar la capa mas superficial de los suclos aluviales, ya
que presentn unas condiciones geotéenicas mas deficientes (elevada humedad v menor

resistencin). En resumen serd preciso el saneo del metro superior del terreno actual,

Dada la existencia de un nivel fredtico muy superficial, se recomienda que las
primeras fongadas del cimiento de los terraplenes se realice con material granular
exento de finos, con objeto de evitar la creacion de un nivel piezométrico en el interior

del relleno, gue pudiern afectar o su estabilidad.
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Sert igualmente necesario colocar drenes de fondo en las zonas donde los
terraplenes atraviesen vaguadas o zonas con fluencia de agua, con objeto de favorecer

el desagiie de las aguas que puedan discurrir por el fondo de los rellenos.

Para la ejecucion de los rellenos de urbamzacion podrian emplearse los matenales
| | 2 '-&iMH;ics de las excavaciones en roca moderadamente meteonzada o sana (Grados
[l v 1) de la propia obra. En el caso de que el volumen de material obtenido sea

= insuficiente, habrd que recurrir a préstamaos de obras priximas.

Ear LT

?1]-[? BT A, 21
ot podrin utilizar en los terraplenes los materiales procedentes de las

— ,.'_ . uuim%mbm realizadas en los suelos v en la roca muy meteonizada (Grado
i+ 7. .

Todos los materiales que se intcgren en los rellenos deberin contar con una
granulometria continua que asegure, después de la compactacion, un porcentaje en peso
de finos (tamafios inferiores al tamiz 0,08 UNE) inferiores al 35%, v un porcentaje en
peso de tamanos inferiores a 2,50 cm., no superior al 50%.

La gjecucion de los rellenos se deberd realizar mediante tongadas de espesor no
superior a 80 centimetros, medidos antes de la compactacion.

La compactacion de los rellenos se realizard mediante seis a ocho pasadas de
rodillo vibrante de 10 ton. de peso estitico, una vibracion de 1.200 ciclos por minuto y
una velocidad de traslacion del rodillo de 2 Km/h,

Para comprobar estas recomendaciones, se realizarda una prucba en la que se
midan los asientos obtenidos después de cada pasada, cuando estos asientos sean
inapreciables parm nuevas pasadas del rodillo, la compactacion puede darse por

terminada.
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El control de compactacién se determinard entonces, por el nimero de pasadas
definidas en la prueba. El ensayvo de la huella puede servir para reducir el nimero de
puntos donde se debe hacer el ensayo de placa de carga, que es mis lento v costoso.

No gbstanie serd necesario contar en obra con un adecuado programa de control

de calidad de los materiales y de la compactacion de los rellenos.

Los matenales de relleno realizados conforme a lo dispuesio anteriormente se
colocarin con un talud extenor de pendiente maxima 3{H):2(V). esto es 34°, que se

considera estable a largo plazo.

Si por cuestiones geométricas o de aprovechamiento se hace necesano realizar
taludes de relleno de pendiente superior a los 34 grados recomendados, deberin

estabilizarse mediante la construccion de muros o contrafuertes de escollera.

- MUROS DE URBANIZACION

La ordenacion previsia obliga a la ejecucion de los siguientes tipos de muros:

- muros de contencion de rellenos.

- muros anclados de excavacion para los viales de wrbanizacion.
A continuacion se analizan detalladamente cada uno de los muros previsios.

- Muros de contencion de rellenos

Como se ha comentado en el capitulo anterior de rellenos, existen zonas del vial
de acceso al poligono desde la rotonda, en las que el pie de los terraplenes de pendiente
3H:2V se extiende fuera de los limites del terreno disponible,

En estos casos se plantea la construceion de muros de contencion de los rellenos.
Para su cilculo de podrin adoptar los siguientes parimetros geotécnicos para los
rellenos del rasdos:

MR HERTON D TREFRAS PAELA, LA LIHBANIZACHON
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los viales de urbanizacion
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La excavacidn en roca necesaria para configurar el vial de acceso al poligono
desde la rotonda, no permite la ejecucion de taludes estables de excavacion, por lo que

se aconseja la realizacion de muros anclados.

Los muros anclados se ejecutarin mediante la téenica de bataches. Se recomienda
que los bataches no superen los 12 metros coadrados de superficie (bataches tipo de 2

metros de altura v 6 metros de longitud maxima).

Para ¢l cdleulo de esios muros se deberd considerar una fuerza de anclaje de
6 To/m’, en ¢l caso de alturas de muro inferiores a 6 metros, mientras que para alturas

de muro superiores a 6 metros, la fuerza de anclaje aumenta a 8,30 T/m',

Estas tensiones de anclaje garantizan un factor de segunidad frente a los empujes
del terreno de F.s= 1,50. Los anclajes deberin ser permanentes y de doble proteccion,
vy se ejecutarin con pendiente 2H: 1V (277).

Todos los anclajes a realizar en la obra deberdn tener una longitud tal que se
asegure que la totalidad del bulbo de anclaje s¢ encuentra en roca sana.
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Para el disefio de los anclajes habra que considerar que la roca de la zona
(limolitas con ocasionales intercalaciones de areniscas) presenta una resistencia media
al deslizamiento o adherencia de 10 Kg/em®. La resistencia de la zona de anclaje deberd

dimensionarse con un factor de seguridad minimo F.s.= 3.0,

A la vista de estos requerimientos se propone la ejecucion de bulones de barra de
acero de alto limite elistico de diimetro 40 mm., tesados a 37 Tn. Los bulones

necesarios tendrian una longitud de 10 metros, incluido ¢l bulbo de anclaje de 5 metros.

Mo obstante se recomienda la reahizacion previa de “ensayos de adecuacion” en la
propia obra, en los que se analicen los resultados con diferentes longitudes de bulbo de

anclaje.
4.2.- CIMENTACION DEL NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO ESTANDA

A la vista de las caracteristicas del terreno existente en la zona de apoyo de los
esiribos {cobertera de suelos aluviales de dos a tres metros de espesor apoyados
directamente sobre el macizo rocoso), se ha considera que la mejor opeion de apovo
sérd en base a una cimentacion superficial de los esinbos, directamente apoyados sobre

el macizo rocoso sano,

Para determinar la tension admisible ¢l nueve CTE establece un caleulo analitico
simplificado, segin el cual la carga admisible de la cimentacidn en roca es funcion de
la resistencia a la compresion simple de la misma, multiplicada por un factor
dependiente del espaciamiento y de la apertura de las discontinuidades, asi como de la

anchura del cimiento,

3+ ;
i =4,
|I i
PO, {1+ 300 —
L3
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17 & - Enhuestro ::lasu, considerando el valor medio :ie resistencia a compresion simple
establecido: g,= IEH] Kp/em®, un espaciamiento de las discontinuidades: s= 35 cm, una
apertura de discomtinuidades: a= 0.8 ¢m y una anchum del comiento: B= 400 ¢cm: la
n:r?j@ _ﬁgniiihl: de terreno oblenida segin la expresion anterior seria ligeramente
wp&mr,ahs'-ll"ﬁﬂ.{mz, que lodgicamente supera por mucho las necesidades de carga
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Puesto que el buzamiento de los estratos en este caso es subvertical, y las cargas
pueden tener una componente tangencial, se considera que para un empotramiento de al
menos medio metro de la cara infenor de la zapata en la roca sana, la carga admisible
de caleulo del terreno senk: Quw= 6,00 Kpfem®, valor que podri incrementarse en un
25% para hipdtesis de carga muy desfavorables. Los asientos que puedan producirse en
eslas circunstancias seran despreciables.

No se considera necesario el empleo de cementos sulforesistentes en las

cimentaciones, dada la ausencia de sulfatos detectada en los suelos y rocas de la zona,

Las excavaciones provisionales necesarias para la construceiin de los pozos de
cimentacion, se realizarin en suclos v roca meteorizada mediante medios mecdnicos
convencionales. Para conseguir el empotramiento recomendado en roca sana sera
necesario ¢l empleo del martillo rompe-rocas. Todas estas excavaciones se podrin
ejecutar con un talud 1(H): 1{V) que se considera estable a corto plazo.

4.3.- CONDICIONES GENERALES DE CIMENTACION DE LOS
PABELLONES PREVISTOS

A la vista del terreno de apoyo existente en las diferentes plataformas de
edificacion, parece que el tipo de cimentacion mis adecuado puede ser la cimentacion
directa mediante zapatas aisladas convenieniemente empotradas en los suclos aluviales

firmes de la zona.
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En algunos casos los recubrimientos de rellenos de urbanizacion llegan a superar
los tres metros de espesor. En estas zonas puede resultar conveniente realizar
pedestales de apoyo de hormigdén pobre o ciclopeo, con objeto de umificar las

condiciones de cimentacion dentro de un musmo edificio.

Localmente existen zonas donde el espesor de rellenos es todavia supenor,
alcanzando incluso los cinco metros. En estos casos deberia analizarse la posibilidad de
apoyar los edificios directamente sobre los propies rellenos, en base a la realizacion de

zapatas corridas o vigas de cimentacion.

Sin embargo, para poder definir con mayor precision las caracteristicas de
cimentacion de cada edificio, se considera necesano realizar una investigacion
geotecnica mas detallada en cada uno de los emplazamienios, una vez que se hayan

preparado las superficies de edificacion.

Los resultados de esta mvestigacion de detalle permiticin definir el tipe de
cimentacion mas adecuado en cada caso, asi como las caracteristicas portantes del

terreno en cada edificio.
4.4.- CONFIRMACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO EN FASE DE OBRA

Se recomienda que el movimiento de tierras necesario para el acondicionamiento
de la parcela (ejecucion de desmontes, rellenos vy muros), asi como la cimentacion de
los estribos del nuevo puente, sean supervisados por personal técnico especialista en
Geotecnia, que a la vista de las caracteristicas del terreno comprucbe gue éstas se
ajustan a las descritas en el presente Informe e introduzea en su caso las modificaciones

que considere necesarias,

Durante 1a construccion del muro anclado se recomienda dotar de células de carga
4 un porcentaje de entre el 5% y el (%% de los anclajes, con objeto de realizar un
seguimiento  de  las tensiones de anclaje gque permitan verificar el comrecto

funcionamiento del muro.
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También se considern necesario realizar un adecuado control de los asientos de

los rellenos.

San Sebastidn, 18 de Mayo de 2,007

Fdo.: loseba Jugo Meabe Fdo.: Thaki Ibarbia Harraz
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MOTAS - La gilvacin del core se presenta en la Figura 02,
- Eltsrreno dinicamente s= conocs &n bs puntas investigadas, El oorle
representa una IMerpretacion razonable en funcidén de los datos disponibles.
= La lepografia ha sido facilitade por el cliente.
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La sHuacidn del corte 58 presaenta &n la Figura 02.
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representa una interpretaciin razonable en funcion de los datos disponiblae.
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ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA'’

Criterios de reconacimiento g

Sana

Roca no meteorizada. Consarva el cobor v al lustre
&n ioda la masa.

Sana con juntas
tefildas de dxido

Las caras de las juntas estan manchadas de dxidos
paro @l blogue unitarko entre ellas mantiens al color ¥
el lusire de |a roca sana.

Metearizada

Claramente metecrizada a través de la pelrofabrica
raconociéndasa al cambio de color espacto de la
roca sana. El cambio de color puede ser desde
simples manchas a variackin de cobor en foda la
masa, generalmenta a colores fipicos de Oxidos da
hierro, la resistencia de la roca puede varar desdo
muy andloga a la roca grado |l a bastants méas baja,
pero 1al que trozos de 25 e’ de seccidn no pusden

FOIMPEr=e 8 [Tham.

v

Muy
Meteorizada

Roca intensamente meleorizada, qua puede
desmenuzarse y romperse a mano, aundque sus
elementos son perfectamente reconocibles.

Completamente

e a

Matarial con aspecto de suelo, completamente
descompuesio por meteorizacion Sin-situ®, pero en el
cual se puede reconocer la estructura da la roca
original. Los elementos constitutivos de la roca sa
encuantran  diferenciados, aungue  tolalmanis

descompuestos,

' Escala de meteorizacion de las rocus sedimentarias detriticas (Basada en In de D.G. Moye)

A -ROCA-Encala mateorizacidan-01.doc
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CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMARNO '

Tipodesuslo |  Denominacién Tamano de particulas en mm. |
GRANO MUY Bloques Grandas = B30 [
GRUESO Bloques 200 a B30
| Boios ~63 a 200
Grava Gruesa [ =20 a l_33
_ Grava Madia | =83 a 20
Gmua Fina | =20 a 6.3
GRAND GRUERO | Arena Gruesa | >063 a 20
Arena Madla | =02 a 063
| Arena Fina 20063 a 02
Limao i >0002 a 0063
GRANO FINO | P i e

Descripcion adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS

Descripcion Proporcion (% en peso) '
Aplica a grava-arena-imo-arcilla: Indicics 5 a8 10
Alga 10 a 20
Bastania 20 a 35
sufijo OS50 / OSA 22 a 50

SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segin ENSAYO S.P.T.

Densidad Golpeo 5.P.T./ 30 cm.
Muy Flojo < 5

Flojo 5 a 10
Medianamenis Danso 11 a 30
Denso 31 a BD

Muy Denso = 30

EUELEE DE GRAND FIHG Resistencia segun COHESION sin drenaje

~ Resistencia Cohesidn (Kplem2) |
Muy blando < 0,125 '
Blando D125 a 025
Moderadameants Firme 025 a 050

Firme D50 a 1

Muy Firme 1 a 2

Duro > 2

' Fuente; UNE-EN 150 14688-1: 2003 Ingenieria geotécnica-Identificacidn v clasificacion de suebos
A-LR-SUELGE-Clave descripeitn-01-01 Nev 06.doc
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

i '__'D;-’q?.'-mET E "_'r o Udala
':.' T P R

Ermalzbegiie 19, Sakisrsin (1Al Girota) Flan Pardiat
Alrbe

Eis in
. U s e i 8 e e e ey

1A

Gravaes been graduadas, mezcias de grava y de
arena, con pocos finos o s fincs.

Gravas mal graduadas, merclas da grava y de
alena, con pocos finos o sin finos.

Ciravas Bmosas, mezclas de grava-arana-limo,

(Gravas ercillosas,
mmudummm

Arenas blen graduadas, arenas con grava, ooh
pocos finbs o ain inos.

Asendis mal graduadas, arenas con Orava, con
pocos finos o sin fings,

Arenas limosas, mezclas de arena-Lima,

Aranas arcillosas, mezclas do arena-arcilla

Limos inorganicos v arenas mauy finas; poivo da
roca, arenas finas limosas o arcillosas, kmos

arcillosos poco plasticos

Arcillas Inorgénicas poco plasticas o de
plastcidad madiana, arcillas con grava, arcillas
afencaas, arcillas dmosss, amilles magras

Limos organicos y arcillas Bnosas orghmcas
P pliicas

Limns inorgénioos, son mica o srena fina da
disfomaas, o Suslios BRosos

Arcillas Inorganicas mauy plstea. arcillas
grasas

e ""J.r"-.-r"'
s
| /M

Limis orgdnicos de plastcidad mediana o muy

OH

—— )

|

Q{ﬁl

BT Turba, hsmus, suslos de pantanos con mucha
materia onganca

A-03-SUELOS-SUCS-Clasiflcaciin-02-01 Ena 08, doc
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-DE1007
Tituto Trabafo: Urbanizacidn Poligono industrial iral Errota

Locatdad: ORMAIZTEGI

Fin de calicata a 6,90 mis. en suelo aluvial

i Coordenadas (X, Y.Z): Registro ealizado por: J.J.L.C
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CaAPO LABORATORIO
| T
Lsltal | il
3 g _ %; DESCRIPCION g r |88 g E E
i sHULRHE
E ; g 0 G E B R E #
[0 h TIERRA VEGETAL
— |
7
|| 7
- Z NELD 21
E % mLﬁmMﬁaﬂammmﬂ bastante, al aumentar
—_! % IH%?WmWH@MWMm
E | g - ;1 :- r*““;-‘;':ﬁ',,“.':" -
;4 / S A
E % ;nm::mdmwmhwmm de la arcilla a ﬁ I:h.?]
| 7
- | |
E / ey
- % | Gema o =_,-;=....:.:r.l11p.ru-=n
B | - il
7
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007
Titulo Trabajo: Urbanizacidn Poligono indusirial rai Emota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: -2

Focha: 26/04/2007

Profundidad (m)

Mival fredlicn

Clasificacidn S.LU.C5.

Penatrimatm da bolsillo
(Hpiom?)

‘Wane Test [Kplem?)

n* musstra de lermeng

n® muesira de agua

4% finns

Indice de plasticidad

Limifw lbguido
% himedad Anatural

TR T Coordenadas (XY, Z)! Registro reafizado por J.J L. G,
EMSAYOS EMNSAYQS BE
DE CAMPD LABODRATORIO
% DESCRIPCION

Densidad homecs [gricm?)

R S I [ TR R B i T B P B etk U B L2

L=

e

("]

-

=d

TIERRA VEGETAL

A EE

SUELO ALUWIAL

Arcilla marrdn y gris con algo de grava o indicios de

arena. Flrme,

- & parfir de los 2,00 mis. & contenido de grava pasa @

indicios.

- La consistencia de la arcilla aumenta a muy frme.

- 5a mantienan perfectamants estables las paredes de la

calcata.

- La consistencia de la arcifla aumenia a muy firme-dum
en &l fondo de ka caicata.

575
4400

Fin de calicata a 560 mta, en suelo aluvial

{15
(1.}
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CALICATA

Raf, Trabajo: T-061007
Titule Trabajo: Urbanizacidn Poligono industrial irai Errota

Locatidad, ORMAIZTEGI

Fecha: 26/04/2007

Meval fredtico

Clasffieacitn S.U.C.5

Simbolo gritfico

Wane Tast [Kp/em®)

" mussira de ierrenn

o muasta dé agua

" finos

Limibe liguida

Indice de plasticided
% hurmeded nodural

i e oppl Coordenadas (X;Y.Z): Registro eailizado por: J. J. L. C.
ENSAYDOS EMSAYOS DE
DE CAMPCH LABORATORIC
&
DESCRIPCION

Dersitad humeda (gricm?)

oL

L

TIERRA VEGETAL

SUELD COLUVIAL
Arcilla marrén con bastante grava y algo de arena.
Moderadaments firme.
= 5o obsarvan ragmentos de roca limolita.

SUELD ALLUVIAL
Arcilla marrén con algo de grava y arena. Firme.

= Be mantiene la varticaidad do las paredes de la cabcata.

T 20 R84 21

T e Ewiin

Téd - Tagnds Ding FelyMiTraTs

wliim Bl pieciiay D,
p ok TiReTEE

e

—_— i —

Fin de calicata & 4,20 mis. en roca sana Grado |

CHH A LS TEG ik Welsln

Ff i FeE A

i@} Fian Paririsla

ERL
150

1,00
4,50

(L

0,73
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007
Tilwio Trabajo: Urbanizackn Poligono industrial iral Emmola

Locafidad: ORMAIZTEGI

Referencia: C-4

Facha. 26/04/2007

Mived fredlico

Clasificacién S.U.C S

.
EE

Vane Test (Kpicm®)

n® mussira de ermang

n® muestra de agua

4%, finos

Irdica de plasticidad
% humadad natural

Limite lguido

EULERL 7RI RIS Coordenadas (XY.Z): Registro realizado por: J. J. L. C.
EMSAYOS ENSAYOE DE
OE CAMPO LARCRATOR
DESCRIPCION

Densidard himesa {gricm?)

IIILIEIIIIlllrlr.I m:lmﬂm;l

|
[

TIERRA VEGETAL

A

SUELD ALUWIAL
Arcilla marrdn clara con algo de grava e indicios de
arana. Firme a moy firme.

- Sa obsarvan bolos daciméiricos y rodados,

= S8 mantenan perfectamants astables las paredes de la
icalicata,

= A4 2 mts, el color de la arcilla cambila a mamdn oscunm
¥ pasa a tenar bastante grava, La grava 83
Tundamentalmenia Imolitica.

Fin de calicata a 5 80 mis. en susio aluvial

200 | 10
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MNivel fredtico

Clasificacidn SUCS,

_OOO e

CALICATA
Ref. Trabajo: T-D&1007 Referencia; C-5
Tiwe Trabajo: Urbanizacion Poligono industrial irai Ermota
Localidad: ORMAIZTEGI Fecha: 26/104/2007
Coordenadas (X;Y.Z): Regisiro realfzado por; J. J. L, C.
ENSAYOS EMSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIC
s 3
4 5
2 | g E ; B
it § :
DESCRIPCION 3 8|3 g
HUERHE M
o :.E Tl |# g g *
TIERRA VEGETAL
SUELO ALUVIAL
Arcilla marrén clara con algo de grava e indiclos de
arana. Firme a muy firmae,

- 58 mantienaen eslables las paredeas de la calicala

1 |0
115 | e
(L1

- La arcilla presanta velas grises v resios de materta
organics.
- Disminuye &l contanido da grava an profundidad.

1o

I:I-.:'-i'll

ide Udaia R S T T 2

Fin de calicata a 3,80 mts. en sueho aluvigl .. 20mn :é :r

g

I LialFasd &g [BIIT B

8 7 Ceilalla i
— al

=
5 R LA
s Erraba] Piann Fardriala

b I
mren 17iR
! 3. L TRl

7 i




ﬁ

ENEibNIE P RNRYTEWIE

CALICATA
Ref. Trabajo: T-061007 Referencia: C-6
Titwla Trabajo: Urbanizacion Poligono industrial irsd Ermola
Localidad: ORMAIZTEGI Fecha! 26/042007
Coordenadas (XY, Z): Registro realizado por: J.J. L. C,
EMNSAYDS ENSAYDS DE
DE CAMPO LABORATORIO

—
i §
it E E 2
E| |a ac| B | 8| & 5 E
ﬁ 5 % DESCRIPCION E % |8 5§ -
gfg% AHAHHE
HEE HHEHEEE
g . TIERRA VEGETAL
i SUELO ALUVIAL
= Arcilla marrén con Iindicios de grava y arena. Flrme.
i 1,50 | 060
= (=

- Presancia de bolos rodados de famafio decimairico an la
hase de los suslos,

ROCA

Limolitas negras finamoents asiratificadas en capas
centimétricas.
- Roca de aspecto pizarmoso, con presandia da nddulos
ferruginosos,
- Estratificacion: E= 2487807, E= 220°T4
= Juntas: J= 331%81"°

Fin de calicala a 2,80 mis, en roca Grado -1l




CALICATA

Ret. Trabajo: T-081007 Referancia; C-7
Titeo Trabajo: Urbanizacion Poligana indusirial Irasl Ermota
Localidad: ORMAIZTEGI Fecha: 260452007
Coordenadas (XY.Z): Registro realizade por; J. J. L. C,
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
: i ]
AN sc| § E : E
g g g E DESCRIPCION g % 28
stiAHRE
| g - g E
E ; ol & 5 ElE| A E g #
0 A TIERRA VEGETAL
L y SUELO ALUWIAL
_ / Arcilla marrén con indicios de grava y arena. Firme.
L %
B % - A partir de 1,50 mis. ia consistencia del suslo aumenta a
u % iy firme.
, ué
I % 150 | 130
§ / - Bolos rodados ocasionales, mas frecuentes en el fondo L1
L / de la calicata
—a %
- / = Fluencias locales de agua en &l contacio suslo-roca,
I ROCA | 2417 252 09
L4 Umlmmmmmﬂﬂmdﬂup-rﬁ ) ;
plzamoso.
B - sn: E= 205°(75° '
L Fin de calicata & 4,30 mis. en roca sana Grada lll-il-—+
; DT OE— . I o |

AT s

<--|-:.‘|:"I - - ;__‘;-__._2‘
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CALICATA

Rel. Trabajo: T-061007
Titulo Trabajo: Urbanizacidn Poligono industrial rai Ermota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: C-8

Fecha: 26/04/2007

Mival Trasiticeo

Claaificacidon 5.U.C.5,

Penalrdmatro da bolsilic
(Kpiom®)
vana Tesl (Kplem®)

i muasira de lermano

i musstna de Bgua

% finos

indice de plasticidad

% humadad natural

Lirnita liquida

bl v kAL Coordanadas CY.ZL): ﬂﬂﬂiﬂrm realizado par; J. 4L G
ENSAYOS ENSAYOS OE
E CAMPC LAROEATORIO
E ]
DESCRIPCION

Densidad humesa [gricm?)

Simbolo grafico

TMERRA VEGETAL

SUELO ALUWVIAL
Arcilla marrén con manchas grises con indicios de
grava y arena. Firme-muy firme.

540 ) 1,13
250 | 1,25

- Ba mantienan parfectamaente estables las paredes de ta
cabcata.

ROCA
Limolitas negras finamente estratificadas de aspecto

plzarroso,
- Roca moderadamente meteorizada en Grado Jil.

- Locaimente se obsernvan nidulos fermuginosos.

Fin de calicata a 3,50 mis. en roca sana Grada ||
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CALICATA

Ref Trabajo: T-061007
Titwio Trabajo: Urbanizaciin Poligono industrial irai Errota

Locatidad: ORMAIZTEGI

Referencia: -9

Fecha: 260412007

SRALAEIR ¢ RERTECHIE Coordenadas (X.Y.Z): Regisin realizado por: J.J. L. C.
ENSAYOS ENSAYDS DE
DE CAMPO LABORATORIO |
’ ; )
d - E
E| |a| 8 8% g 3 E g
1HHE AL
E % § (0 E w | =] a* E § F
u w ¥ TIERRA VEGETAL
I V SUELO ALUVIAL
i / Arcilla marrdn con indicios de grava y arena. firme a
L / miury firmae.
/ - S& mantisnen perfectaments estables las paredes de la
= calicata,
= / - A partir de 1,50 mis. la consistencia del susio aumenia a
% miuy firme,
i % 100 | 1,20
- L % I,00
™~ % -ﬁmmmnhdmygmmmdﬂdasmabmmtu_lanh |
a3 / base de los suelos. Aumenta la humedad del tereno. i
- Fluencias generalizadas de agua en & contacto
_ / suelo-roca, N L
L [T ELEIEE _'.:'!"'1-" R E 1
& ROCA e 1M
Limolitas negras finamente estratificadas e ‘aspecto | |~ e frim
W pizamroso. - ol
(o Fin da calicata a 3,80 mis. en roca sana Grade - — F———__—¢—
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007
Titio Trabajo: Urbanizacian Poligono industrial Iral Errota

Locafidad: ORMAIZTEGI

Refarencia: C-70

Fecha: 26/04/2007

- Fluencias locales de agua en &l contacto suelo-roca.

CA
Limolitas negras ﬂnlmﬁl estratificadas con aspecto

pizarroso,
- Roca moderadamants metsonzada en Grada |

Fin de calicata a 3,70 mis. en roca sana Grada -0

HUERNEIE © SHEILERIE cm mv'zr Rﬂgfm mm Fw: 'J J' L' c'
ENSAYDS EMSAYOS DE
DE CAMPO LABDRATORID
" g E
L E =
|
£l & 8% § E g 3 g
E DESCRIPCION §Z % £ 3 g e V-
|2 g : : §. é 11k E E
§ % 5 @ 5 i t|e|=]|5 g #
v v ™ TIERRA VEGETAL
i V SUELO ALUWVIAL
= Arcilla marrdn clara con indicios de grava y arena.
e 7 Firme-muy firme.
= A partir de 1,30 mis. al color da la arcilla pasa a manmdn
B ASCUMD CON Manchas grises.
L = A partir die 1,50 mis. la consisiencia de la arcilla
aumaenta a muy firme. M- MEls01 ]33
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-D61007
Tiiulo Trabafo: Urbantzackin Poligono industrial Irai Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

HNiwel freatico

Clasificacidn 5.U.C.5.

Vane Test (Kpcm®

N muesira de wmend

" midestra die agua
% finos

Limile Bguido

e f o Coordenadas (X Y.Z): Registro realizado par; J. J. L. ©
EMSAYOS EMSAYDS DE
DE GAMPT LABDRATORIO
DBESCRIPCHON

Dersidad himeda (gricm’)|

| simbolo grafic

TIERRA VEGETAL

SUELD ALUWVIAL
Arcilla marrén clara con indicios de grava y arena.
Muy firme.

- Preasncia de bolos mdados ocasionales, mas
frecuentes en profundidad,

- Ba mantienan astables las paredes de la calicata.

300

ROCA
Limolitas negras finamente estratificadas.
- Flwu_da aspecto pizamoso, moderadamanla

en Grado IIL W

Fin de calicala a 3,00 mis. an roca sana Grado J1E

[ Llilr:|||f_1|_|:1i||{‘ ||.'1||.|-ﬂ‘ I

- AEEMA PP [

e

| Orimaisingibg 18,5 12 (idae Eivnkd) Mian Parrisia

4y LI
aran 1an B! ¥
1 THTE AT LH
1
et e i

bon

a gt T

kso

T
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CALICATA

Rel. Trabajo: T-061007
Titwio Trabajo! Urbanizacion Poligono industrial Iral Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: C-12

Fecha: 26472007

Mived freateon

Clasficaciin S.U.C5

Simbolo grafico

EE

Vana Tes? (Kpcm®)

n" mussira de bermeng

n® mussira de agua

% firos

Limite ligquido

3

%% hurmaded natwal

FIRIBE  REREDLN Coordenadas (XY.Z): Registro malizado par: J. J. L. C,
EMSAYDS ENSMYE DE
O£ CaMPO LABCRATORIO
DESCRIPCION %

Denssdad himada (griem?)

r

TIERRA VEGETAL

SUELO ALUWIAL
Arcilla marrén con indicios de grava. Firma.

ROCA
Limuolitas negras finamente estratificadas de aspecto

pizarroso.
- Roca moderadameanta meteorizada an Grado 11,

Firn de calicala a 2,80 mis. en roca sana Grado 111-11

LA

187

1.8
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007
Thuio Trabajo: Urbanizacidn Poligono industrial Irai Errota
Locatidad: ORMAIZTEGI

Raferencia: C-13

Fecha: 26/04/2007

Profundidad {m)
Mival frealion

Clasificacion S.UC.S.
Simbele grafice

%
|

SIBLENG T WIWTIEAN Coordenadas (X, ¥.2Z). Regiziro realizado por; J. J. L. C.
ENSAYDS EMSAYDS DE
DOE CAMPO LABDORATORIC
DESCRIPCIGN §
x

Wane Test [Kphom™)

A" mussine e agus

% fnos
Indice de plastedad

% humetad nabursd
Densidad hlmeda (gricm®)

AT uesita e iereno
Lirrste liquide

TIERRA VEGETAL

r 1“|H|. f\.|£TE {=| KD

SUELD ALUVIAL
Arcilla marrén con indicios de arena y grava. Firme.

Tarrwsn

AZA,
-Apﬂrdnﬂmm'ﬂhmt;% an:mn
aumenta a muy firme. EI mlmmmﬁn mmd_

= Lisrmitds
:.|'|:| ||""| Lad jLryE
= - e
= |.-1:.'\-'|d"-! =

ey

- Sg mantienen estables las paredes de |a calicata.

serla | PLen Pafliisln

1.5

.50

Fin de calicata a 4,80 mis. 8n suslo aluvial

{75

{150

i
1.0
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CALICATA

Ref. Trabajo; T-061007
Titwlo Trabajo: Urbanizacion Poligono industrial Iral Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: &-74

Fecha: 26472007

| Protundidad {m)

Mivel fredlico

Clasificacion S.UCE.

Simbolo grafico

Coordanadas (Y.Z). Registro realizado por: J, J. LG,
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORID
DESCRIPCION g

Panatramsiro de bolsilo

Vane Test (Kp/cm)

n® muesira da ierann

n" muestra de agua

% firces

Limite Mguido

Indice de plasticidad

% hurmaded nedual

Densidad himeda (gricm)

BSE Ees [l e e

-

TIERRA VEGETAL

SUELD ALUMIAL

Arcllla marrén con indiclos de grava y arena, Firme.

- A partir de 1,50 mis. la consistencia pasa a muy fime.

Limolitas negras.

ROCA

Fin de calicata a 4,20 mis. &n roca sana Grada Il
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-0D81007
Titwlo Trabajo: Urbanizacidn Poligono industrial irsi Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencla: C-15

Fecha: 270452007

Mivel freddico

Clasificacidn S.UCS.

Penstmimatmn de bolsill
{Kpiom’)

Vane Test [Kpiem®)
r* muesira os IBmeno

n® mussirs o8 Bgus

5 finos

Indice da plasticidad
% humedad natursl

Limite liquide

SIRIELL § RPN Coordenadas (XIY.Z). Regisiro realizado por: J.J. L. C |
ERSAYOS ENSAYDSE DE
OE CAMPO LABDRATDRIO
DESCRIPCION

Densidad himeda (gricm®)

TIERRA VEGETAL

SUELO ALUVIAL
Arcilla marrén con indicios de grava y arena. Firme.

- Bolos rodados ocasonales, mas frecuentes en la base
de los suslos.

ROCA
Limalitas negras finamente estratificadas.
- Roca moderadameania matearizada en Grada [,
- Estralificacién: E= 218%80°, E= Z35°%78", E= 227°/74",
E= 214"
- Juntas: J= 1129745, J= 247%/86° /|

Fin de callcala a 2,70 mts, en roca sana Grada 111

[iko Udais _—__| i|

A PR RLA
il Errabal Eian Patziale

= - — T f
4 =5 I = sttt 2017 85N 21
o
= LTt '.'lllnl.::l...
4.~ Twstvrin
_1 -
= — -
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CALICATA

Ref. Trabayo:; T-061007

Tituio Trabajo: Urbanizacion Poligano industrial iral Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: C-16

Fecha: 2TI0472007

| Profunididad (m)

Mivel fraatico

Clasfficackdn 5.U.C.5

Simboto grifico

|

n° muesira de agua
Indice da plasticidad
% humeadad natural

Vane Test (Kp/icm)
n® muesira de temana

Limila liguido

% fimos

IR 1 A Coordenadas (X.Y.Z): Registro realizado por; J.J. L. C.
ENSAYDS ENGAYVS DE
DE CAMPO LABDRATORID
DESCRIPCION E

Densidad himada [gricmT)

T

TIERRA VEGETAL

Arcilla marrén con indicios de grava y arena. Firme.

SUELD ALLWVIAL

Limolitas negras.

= Roca muy mateorizada en Gradao V.

ROCA

Fin de callcata & 1,80 mis. en roca Grado IV




]

i

KENIERiG § REASL mia

Hiwel freatico

Clasificacitn 5.U.C.5.
Simbolo gréfico

CALICATA
Ref. Trabajo: T-061007 Referencis: C=17
Tiwe Trabajo: Urbanizacion Poligono industrial lrai Ermota
Localidad: ORMAIZTEGI Fecha: 27/04/2007
Coordenadas (X:Y-Z): Reagistro realizado por: J. J. L. G.
EMNSAYDS EMSAYOS DE
DE CAMPO LABDRATORID
: 1
i 3 gl | |33
DESCRIPCION E 5|8 g g
E A nHEE §
g 5 t|t|® E g -

~| Prafundidad (m)

TIERRA VEGETAL

Ll Al

SUELD ALLWIAL
Arcilla marrén con bastante grava. Firme,

y: U3

A J.I..l.-
- Aumeiia sloonienide/da Mitindnd del material en
profundidad syiriah Gl Wagiars

- Fluencias mimmﬂqlﬁﬂﬁﬂﬂﬁ Suelo-roea,
o — 'HﬂﬂL —
Limolitas negras finamente estratificadas.
\ - Estratificacidn: E= 215°/75° ;K

Fin de calicata a 2,80 mi=, &n roca sana Grada 111

Elaiko Udala |

4 DiER FPEiiA

ni Errevia) Pian Partrinls




CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007 Raferencis: C-18
Tiule Trabajo: Lrbanizacikin Poligono industrial Irai Errota
Localidad: ORMAIZTEG! Fecha: 270472007
SARLEANE ¥ MANIEONI Coordenadas (X, ¥.Z): Registro realizade por: J. J. L. C,
EMNSAYOS EMSAYOS DE
DE CAMPO LABCRATORID

DESCRIPCION

Penatrmimeiro de bolsio
(Hpdem®)

Vane Tast (Kpcm®)

n® muesira de isweno

Dienssdfad humeda [griem”)

Indica de plasticidad

Clasificaciin S.0.C.5.
Simbokn grifics

n® muestra de agua

% fincs

Limibe Mouido

% hurmedad natueral

u! Profundidad {m)
Mival fredlico

TIERRA VEGETAL

SUELD ALUVIAL
" Arcilla marnén con manchas grises con indicios de
[l grava y arena. Firme-muy firme.

- = & partir de 1,00 mis, la consistencia pasa a muy frme.
300 | 1,25

ROCA

[i} Limolitas negras finamente estratificadas.

= RoGa moderadaments estratificada en Grada Il
= Estratificackn: E= 217974 E= 215%80°

= = Juntas: J= 312980 /

- Fin de calicata a 2,20 mis. en roca sana Grado 111




i Plan Partitela
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CALICATA - / . U‘

Ref. Trabajo: T-061007 —
Titwlo Trabajo: Urbanizacion Poligono indusirial irad Ermota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: C-19

Fecha: 27/04/2007

FITIEELE F NERTLINTE m m?'lzj'l w mw 'J 'llr L ':-
EMSAYOS ENBAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
S i, : 5
gl la HEIHE E
g g : DESCRIPCION 8|2 g
HHLE JHHAHEE
E E i :=- ElEl=E|S % #
’ TIERRA VEGETAL
I SUELO ALUVIAL
i Arcilla marrdn y gris con indicios de grava. Firme-muy|
= firme.
CL 250 | 07N
.
1001
- ROCA
2 Limalitas negras finamente estratificadas de aspecto
pizarroso.
=1 - Estratificacidn: E= 187°%/75% E= 184°74°
- Juntas: J= OTB%55%, J= DBT245% J= 284%74%
B J= 0BB°/50°
= Fin de calicata & 1,80 mis. an roca sana Grado 1=l
— 1
- Uy
I I
= | )
- = =
s 200 % 21
iris i Teai alyivm
i _;—. — :.':‘_'._—-..
=3
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007

Tifwlo Trabajo: Urbanizacién Poligono industrial Irai Errota
Locatdad: ORMAIZTEGI

Coordenadas (X.Y:Z):

Refarancia: C-20

Fecha: 2T/04/2007
Regisiro realizado por; J.J. L. C

Nivel fredtico

Clasificacidn 5U.C.5.

DESCRIPCION

Vane Test {Kplerm?)

W rudsla de isrens

n° muestra de agua

ENSAYOS DE
LABOFRATORSI

¥ fince

E

L irnite lgusdo
de&
% hismadad natured

Dansidad himada Enr.'l:m‘}l

| Simbolo grafico

TIERRA VEGETAL

SUELD AL LvIAL
Arcilla marrén con indicios de grava y arena. Firmae.

= A partir de 1.50 mis, aparecen bolos rodados &n
contenido bastanis.

ROCA
Limolitas negras finamente estratificadas de aspecto
pizarroso,
- Roca muy meteonzada en Grado IV
= Roca replegada y muy fraciurada,

Fin da callcata a 3,20 mis. an roca sana Grada 1
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CALICATA
Ref. Trabajo; T-DE1007

; " Ralerancia; E-EI
Tilelo Trabajs: Urbanizacion F"ullunnn indusirial Irm[Enm_

Localidad: ORMAIZTEGI

TIERRA VEGETAL

SUELCY ALUWIAL
Arcilla marrdn con manchas grises con indicios de
arena y grava. Firme-muy firme.

- A pariir de 1,50 mis. la consistencia pasa a muy firme.

| e

s, 2077 uéﬁ 21

ROCA
Limolitas negras finameanta estratificadas.
- Roca moderadamanta maleorizada en Gradao 111

Fin de calicata a 4,80 mis. en roca sana Grada 1

Skl | At Coordenadas (XY Z): Registro realizado por: J. J. L. C
3 1. E ]
gl |a s 2 §
%ggﬁ DESCRIPCION ggggg gggg
1HLE JHUHHEHHE
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BESUAEEL ¥ BLoTECNIL

A-4.- Registro de sondeos

T-061007 MOVBEENTO DE TIERFAS PARA LA LS BANZACION
DEL POLMCMD INDILESTRIAL R4l ERROTA
« DFBRAIETEGI -



Titulo Trabajo: Lirbanizacion Poligono Industrial Iral Emola

id. SONDEO
1/ Ref. Trabajo: T-061007 Referencia: 5-1

u Localidad: ORMAIZTEGH Focha: OR/05/2007
Bk ¢ AVEFT R mdﬂ-ﬂ fr'?"z-:l FL"EEI'E‘]"D mﬂmﬂdﬂ Fﬂ"" 'J -‘ L C
Ensay Ensayos de
danancj:u Mussias laboraiorio
g o 5
]
N
= 45 =
@ 8 DESCRIPCION E 3 |=l5|8| |2l5|E E
B SERHHEIRE S
3| ALHBHHHHE
.gﬂﬁ B |28 jx]|S5|2]|2|8
v TIERRA VEGETAL

SUELO ALUWVIAL
Arcilia marrén amarillenta y marrén grisdcea con
bastante grava y algo de arena. Firme a muy firme. | ;5 | pon
325 | 1.0

1l

- S3e observa una intercalacian de 10 cm da grava a
2,20 mts. de profundidad.

LY | DS
sl | BAME
ERLL

Wl | BT | aw | nE | 0] 0

= 420 mis. s8 aprecia otra intercaiacidn centimaéinca

de grava, '
=T :

- A partir de 5,00 mis, &l conlenido de grava aumenta.

IR

e

Fasa a regising da Eonded &N [

TIPO DE MUESTHA
,1, EMEAYD) DE PENETRACEIN STANDARD {55 T ) DON GUCHARA

+ ERSAYD DF PENETRACK S STANDARD {5P.T.) OON PLIMTAZA
B MuESTRA NALTERADA

[ MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesran s remaon

‘ WUEETRA DE AL,




.. ORMAIZTED ko Udsia
. Al RAJBREL]

P :|’"| n FErmriale

SONDEO
Ref. Trabajo: T-061007

--
o

Localidad: ORMAILZTEGI

AT

Referencia. S-1

Titwio Trabajo: Urbanizacidn Poligono ndusirial IrEu'E_nu!-El

Fecha QBEOS200T

= Roca asimilable a suslo; grava gris
marrondces con algo de arcilla,
Madianamante densa.

= Ay partir da 7,10 mis. no presenta
aspecio de sualo,
= 3@ dstinguen oxidos an las junias,

- D 8,00 mis. a 9,00 mis. ia roca
ligaramente meteorizada en Grado -
- e aprecian rellenos de calcita blanca.

- Roca muy Iracturada a partir de los 3,00
mits,

lellnrdun:ﬂ,@'nﬂ;ur:rqnﬂmﬂnlll
2010 WEY U

™ T impmas 2007 REV- 21

" . _— T s B L
i —_— - —T
R ]

u-q. anatii Coordenadas (X:Y.Z): Registro realizado por: J. J. L. C
S =
ﬁ : 5§ i:.|r.|ulul.|h.|§ E ‘ o
DESCRIPCION () pomny ,‘g 2 EE %
[ :‘5 el Ml ‘E §
G100 go-sre g* g E —gg
A AL b A AL A i |%F | & g
ROCA | ]., T :
Limolitas gris oscuras. f Ll =
¥

2 LR

TiPQ DE MUESTRA

~!r EMSAYD DE PENETRACEON STANDARD (B7.T.] CON CUCHARA

.'. ERARAYD DE FENETRACEON STANDWAD (5.7 T.) DON PUBTATA

H RBUEESTRA AL TERADA

——

E WILES TRA AL TEFLADN

m WIESTRA DE ROCA PARAF IMADR
- WUESTRA DE AGLIA

ESTRUCTURA
AT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATEICACION
As* EeSO*  CelMr D=

EJINPL B JUNTA COM 30° DE BUZAMIENTD GRIENTADA 00N
L AZIBT DE B0 RESPECTD A LA ERTRATIFICACEN




#u' SONDEO
‘l/ Ref. Trabajo: T-061007

u Localidad: ORMAIZTEGI

Coordenadas (X.Y.2):

LEH S ETIRA A R

Referencia: S-2

Titule Trabajo: Urbanizacion Poligono Industrial Irai Errota

Fecha: (BI0&2007
Regisiro reglizago por; J. J.L.C

DESCRIPCION

Recuparaciaon (V)

Hivel reabico
Simbolo grafico

Profundicdad (m)

3 7

Estruciura Mussiras E’;’;ﬂwﬁ
:g %E LEEH LT g E -E.
8 EEH.G.D """',5_ s BlEIS
= B it o S | J-E E E 5 -ﬁ %
= |uw'e miificacion] £ E‘ E - gﬁ_
0100 | @ pore 'En 3 3 § : E
Crfopmremireend |2 FeG | B

TIERRA VEGETAL

RELLEND
Grava marron con algo de arcilla &

Indiclos de arena. Medianameante
densa.

ROCA
Limolita masihva gris oscura,
- Roca Grado V.

- A parlir de los 2,00 mis. la roca aparece
sana en grado ||

- Al parder la humedad la roca empleza a
fracturarse.

ST i
I il

L]

TIPQ DE MUESTRA
,‘L ENSAYD DE PENETAACION STANDARD (5 P.T.) GOM CLCHARA

1 ENSAYD DE PENETRACION STANIARD (8.P.T ) CON PLNTAZA
[l vuesTRA AL TERADA

E MUESTRA ALTERADS

[l] WuESTRA DE ROCA PARAFINADA

i MUESTRA DE AGLA

R P—

EETRUCTURA

AZIMLIT DE SIWTA RELATIVD & LA ESTHATIFICACHN

LA B

C=18ir

DmFTa”

EEAL O J B0 SUNTA CON 3 0E BUEAMIENTD DFsENTADA CON
UN ATNMUT [ S RESFECTD A LA ESTHATIFICACION
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SONDEO
Ref. Trabajo: T-0B1007

Tiiwto Trabajo: Urbanizacdn Poligono Industrial

Localidad: ORMAIZTEGI
Coormeradas (XY,

=

liial Errola

rf.-_?l i PAMEIRTN

Referencia, S5-2

Facha: 080E2007
Registro ealizado por; J.J. L. C.

Limolita masiva de color negro,

- De 7,00 mis. a 8,00 mts. la roca
presenta mayor lracturacidn.

- B& observan rellenos milimétricos da
calcita blanca

- b Fify da sonded s 10,10 mis en'roos sana Grado il
- N— AT
5 . 07 Nev 21
L= i+l branitl

o it [rpiille
— - ' =ty
= . AT . —
P

Estruciura Muestras En;,.ﬁr.:!
£ 5 = '
<l & §lEal el B
— 5 R.G.D =1 .
5| & |8 % DESCRIPCION Eﬁ:l e rose g‘% - E 81z %
E g E_E E-""“’I-rlm'l ﬁgg'g EEE :
ol B E ® LA R bt B e it i |® £k é
ROCA

TIM0 DE MUESTRA
,L ENSAYD DE PENETRACION STANDARD (B.F T j 0N CUCHARA
| ENSAYO DE PENETRACIGN STANDARD (5P T ) CON PUNTAZA
) wuesTRA INALTERADA,
E MUESTRA ALTERADA,
(]| muesTRA DE ROCA PARAFINADA

‘ MUEETRA DE AEE0N

ESTRUCTURA

AZKILIT OF JUMTA RELATID A LA EETRATIFICALION

L

Bcfr” Crip” Cegr

EEMPLO. J BAC AIHTA CON 3T DE BUZAMENTT DRIENTADA DON
LN ATIAUT DE 80" REBPECTI A LA ESTRATIFICACKN
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A-5.- Ensavos de campo v de laboratorio

- Ensayvos de campo realizados por “IKERLUR, 5.L."

- Ensayos de laboratorio subcontratados a “SAIOTEGI, 5.A.7

MOVIMIENTO DE TIERSLAS PARA LA URBANGACIGN
il DEL POLIGOND MDUSTRIAL 1RAI ERROTA
DORMALLTEGI]




2 ikeriur

| ENSAYOQS DE CAMPO

Realizados por: IKERLUR S.L.

Ensayo de resistencia a compresion simple estimada mediante ¢l MARTILLO

SCHMIDT (Esclerometro Tipo L).

T-061007 MOAVIMIENTS DE TIERRAS PR LA UREAMIZAC
DE L POLRGOMO INDLES TRAL IRA] ERROTA
- DEARIFTEGI



> ikeriur

BEDLOGIA ¥ GEGTECHNL

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE
ESTIMADA MEDIANTE EL MARTILLO SCHMIDT (TIPO L)

FTC-08-Rayv.03

Ref. Equipo: M5-02 Ref. Ensayo: T-061007-M501
Localldad: ORMAIZTEGI Ref.Trabajo: T-061007 Fecho:08/05/2007
Titule Trabajo: Urbanizacién Poligono Industrial Irai Errota
Limolitas gris oscuras
CALICATA
=Edod: Cretfeico inferior—superior {Albiensa—Cenomaoniensa).
SONDED 5_2
PUNTDO DE
OBSERVACION
ORIENTACION DE MARTILLO . COUPRESISN SAPLE D6 LA ROCA (OEERE ¥ ARLTR, 1568

AN = LT

“ 5
T -
VALORES OBTENIDOS i o | | 0 IO
19 13 23 17 17 =
18 22 19 22 18 -
-l
VALOR MEDIO= 21,00

{uma WEZ ELMIMADCS LOS 5 WALDRES WAS BANDS)

INDICE DE SCHMIDT= 21,00

DENSIDAD DE LA ROCA (g/em®)= 280

r

MPa Kp/em®
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE 1n 300

Ensoyn realizado por
" P I SR -2

R T



m GEDLaGEls ¥ SIOTICNIA

ENSAYOS DE LABORATORIC

Subcontratados a: SAIOTEGI, S.A.

- Ensayos de identificacion y composicion en suclos:
o Analisis granulométrico por tamizado
o Limites de Atterberg
o  Humedad natural
o Densidad
o Determinacion de sulfatos

- Ensayos de resistencia en suelos y rocas:
o Compresion simple en probeta de suclo

o Compresion umaxial en testigo de roca parafinado

- Ensayos de compactacion en roca meteorizada:
o Ensayo de compactacion Proctor modificado
| o Indice CBR

T-081007 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LA URBANLZACION
DEL POLIGOND IOUSTRIAL 1RA ERROTA
. ORMALZTEDI -



Cuadro V6. Resumen de ensayos de laboratorio

Calicata/Sondeo -1 c-12 -1 5-2
Muestra MA-1 MA-T Mi-1 MP-1
Profundidad (m) 150 2,50 300 -3.60 | 2.40-270
' Tpodeserrens | MUVl | s | Vireons. | touwsm
| S.U.CS L - CL -
Humedud (%) 12,30 {190 1920 {64
Finos (%) 94,80 3800 63,70
Granwlometria | Arema (%) 4,00 330 1556 -
Girava (%) 1,20 56,70 20,86 -
Limire Liguido s0.10 40,80 40,90 s
Limites = de| ffocite Plistico | 22,80 22,10 210 -
Atterberg
Tedice Plasticidad 27,30 18,70 18,80 -
Temdons wlm . : 214 269
Mm R - 1,80 2,63
WW sl . . 1,40 03
Sulfatos solubles Awusencia Asseniia Ausencia -
Densidad mixima Proctor 306 ) )
(gricm’)
Indice CBR 5.0 - -
e AT 06 oA A LA TN
- DRMAIFTEG] -
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SOCTEDVLE PeRCRET A B EL RECETRO MERCANTIL (6 ORiPEKDA TORIC Fie S

SN

SAIO-TEGI, S.A.

br imrisrrade i ks crirerion mtabder ik ow s merem USE BES INEL 17008 3000
[T SR FR TR awiEtp [ FT TS FE WS T ey P
i s, iaaitas Ly [Pl e P v L L] i alidl s e b e
et e B0 THILY A

I"-I_‘-H-'t“- I"'
Bl /37 LABORATORIO DE ENSAYOS BAIO FEGHA D€ SADGCH
“*4,":7 SAIAKUNTZA LABORATEGIA| o' s S
X7 3 1ded
CLIENTE

IKERLUA S.L.

IKEALLUA 5L

AERA |

i . Parque Empres. Zuatru. Sulsbarn Bidea, 20

IDEN THIFICACICN

[ Edificio Ondarreta. Plia. 2°, Local 5
20018 DOMNDSTIA-SAN SERASTIAN

PRICEDENCLA:
ALNARAN IME MUTESTRED:

FECHA DE MUESTREC:

FECHA BE INOCRCINT LOS ENSA TS,

LOCALIEATIRY E¥ QERA;

MUESTRA TEAWARA FOR:

FECHA E FINALIEACTON INT L0025 ENSA VA

MUESTRA; T-080007, S1ki1
FECHA DETENCION08TS0T
TIPC DE MUESTHA: MUESTHRA INALTERADA DE SUELO

ORMAIZTEGI

a5

1 DASTADGT

1 RSN

1ASIS200T

MUESTRA: MI-1, 5-1 PROF.3,.0-3,60 mis. GOLPES: 4-5-8-T. Long: 400mm
MUESTRA APOATADA A ESTE LABORATORIO

ENSAYOS REALIZADOS CANTIDAD NORMATIVA APLICADA
SUELDS. ANALISIS GRANLILOME TRECD 1 UNE 103101: 1995
SUELDS, LIMITES DE ATTEREERG 1 LIME 103103 1604 ¥ UNE 103104 1583
SUELOS, DETERMIMACION DE LA HUMEDAD MEDIANTE 1 LINE 103300 1803
SECADD EN ESTUFA
SUELDS. DETERMIMACIIN CLALITATIVA DEL CONTENIDD EN 1 LUNE 1OcEs: 15095
SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELD
SUELDS. AOTURA A COMPRESION SIMPLE PROBETA SUELD 1 LINE 1034 00 1 Bad
Wﬂgb!.mtﬁt}lﬂi‘:ﬂ HESHJF.‘HI‘LE e AKEA
| CRRARYESER Udala k“m ¥ e
i e S, ) R
W‘T.‘I:JM.\_“I".-I--- 8. Bal igj@| Mlap PRrlzlaia 0 Bt -

IEFFLUE 51 Panpee Empne. Dumes. Dok 1idea. 09




CLIENTE: IMERLUR S.L.

BaD SAIO-TEGI, S.A. o rumcine

.__._...._.. P T

LABORATORIO DE ENSAYOS
SAIAKUNTZA LABORATEGIA| THMADN  FECHADEEMECN, PGy

riaad 15 DER00T 2dod

GRANULOMETRIA POR TAMIZADD (UNE 103701 :1945)

TAMIZ (mm.}

“mﬁ m' 8 F’:F‘- . 5 :_F.h: ] BN oM GM03 &IA 0o
M | oo | oo | w00 | o

125 125 1,9 98,1

Won | a0 | o8 | o2 -

Be | 573 a8 BH 4 70.0

20 | 604 22 . w2 G
o EEmaRap S

. | 400

G40 | 133 20 | e :m.n

032 B0 08 | 688

0,16 81 | 25 | 64 20,0
[ op8 | e | ar | &7 100

PASA | 4149 | a7 | 0.0

SLia 8518

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1884 ¥ UNE103104:1683)

umiTE Liguioo | 03 | LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD

NUMERQ DE GOLPES 3 18 AGILIA (gr) 1,83
AGUA (gr) 581 | 847 TARA+SLELO+AGUA fgrl | 33,16
TARASBUELD-AGUA [g) | 3492 | 3581  TARBSUELD (g | 3133

TARA+SUELD igr) 2851 | 2054 TARA (g 23,04
TARA (gn 1424 | 1545 SUELO (gn) aze

SUELD fgr) | 142 | 1ape % HUMEDAD | 221

% HUMEDAD m@3 | 431

SUELOS. DETERMINACION DE LA HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:1893)

AGUA (g 3833
TARA+SUELOHAGUA (g1 4.4634
S e
TARA {ge) | 20873
SUELD ign) BT

% HUMEDAD | w2

RO [ INETRIT A [ ], RECE T im‘nwru [if-r-l-llf.l'i'l{lhl. FERW T3 FERLB T8, Bk l'|...""|l FOLF AR e AR TORMD SRR AL * 'l'l.'ﬂl:;'a [ L O W L (R T

DETERMINACION CUALITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELD (UNE 103202:1995)

| RECONOCIMIENTO DE SULFATOS SOLUBLES AUSENCIA |
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LABCHATUSRIL SUTRITHT ALK Y DOCTHAE, (- P M - Wiis VS

ST TRECET & Bl Bl BRCETTRD MERC KT B OO 9 R, ol ¥F s D s ddd = | F A w2 T e

LABORATORIO DE ENSAYOS
EATAKUNTZA LABORATEGIA] THEWON  FETADEENSON - Paoew

CLIENTE: IKERLUR 5.L.

SA“)'TEGL SH“‘ OBRA°  PARTICULAR

0704354 1552007 Joad
IAMETAOcm) 585
DIMENSIKOMES LG TLD (o) 11,80
VL LMAEMN {cm®) mrie
ZOMA DE ROTURA 185
HUMEDAD ) - -
PRCBETA 19,2
DEMSIDAD SEGA (g/iom”) 1800
DEFORMACION EM ROTURA % ar
RESISTENCEA A POTLUIRA (KPa) 140
RESISTENCIA A ROTURA[Kp/icm®) 1.4
160 5
140 4

TEMNBION (Kpa}

1210 -

40 o

Flam Parsials

FORMACIONES LUNITARIAS




BOCTRELALY INSCRFTA 175 FL. BESGEFTRO MERCANTIL D GUURTRNA. TOME T8, FOLIO 214, HIMA A28 * CLF A 30061730+ LABORATONS0 ACKETIT ALK * COEROOR 10004 EIRA 07 - 10004 VG 03 (BALRY. T30

DBSERVACIOMNES

y LABORATORIOQ DE ENSAYOS
J-, SAIARUNTZA LABORATEGIA| THOAMON FECADCEMSION -FACHA:

CLIENTE: IKERLUR 5.1

SAIO-TEGI, S.A. oo eamcun

DENSIDAD APAREMNTE

VOLUMEN CALCULADD POR CUBICACION DE LA MUESTHA

[PENSIDAD APARENTE HUMEDA] _ 2.146 gricm® |
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L VRLIEE (mOP Y T

i monmre: Lom i ciferaon musbieckhs o s s L0 060 DBCVIRE VSN JIRES
i el b [ 17 & i Vi il e o L ot

SAIO-TEGI, §.A, =ama =

LABORATORIO DE ENSAYODS
SAIAKUNTZA LABORATEGIA TRABAND N® FECHA DE EMISION PAGINA,

OTD43as 1 SMES20T 1ded
CLIENTE
IKERALUA 5.L
IKEHLLIA 5L
DEFEA
PARTICULAR Fargque Empras. Sustzu. Subiben) Bides. 29

Ediicyo Onolanwia. PRL 2*, Local §
208 DOROETIA-GAN SEBASTIAN

INFORME DE ENSAYO N° 0704395

IDENTIFICACION DEL MATERIAL

KEFESENCTATRESCRIPCI, MUESTHA: T-061007, 32MP1
FECHA GETENCION.cansay
TIPO DE MUESTRA: MUESTRA PARAFINADA DE ROCA

PROCETENCTIA: CRMAETES
ALMARAN DE MUESTRED: 45821
FECHA I MUESTRED: 1 DEETAO0T
FECHA DE I TN LOS S s 1 DAOE00T

FECHA BE FINULATAUNRY [N L3S ENSA ViS: 11 OEE00T

DOCALIEACNAY BN QOBRA: MUESTFA: MP-1, 5-2. PROF 22,802 10 mis. Long: 300 mm
MUESTRA TOMADA MOR: MUESTHA APDHTADA A ESTE LABRDRATORO
~ ENSAYOS REALIZADOS CANTIDAD NORMATIVA APLICADA
SUFLOS RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL DE 1 UNE 22-850/50
PAOBETAS DE AOCA
ORMALZTEGIke Udaia

Crrewtin §
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- _.-'"i &
’, -~
LA RIER FERMANINGE
[HRSERY AUTNES: ESV D BE INFORMES,
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CLIEENTE: ERLUR 5.1

SAIO-TEGIH, S.A. osv  rwsmcusn

LABORATORIO DE ENSAYOS

SAIAKUNTZA LABORATEGIA TRABAON®  FECHADE EWEION. - PAGEA:
OTDA3as 1 G007 2 dad

RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22-950-90 PARTE 1)

HAMETRO MEDD () 710
SEEH:E 1_I'l1-l'l'|‘]' | Fane 2
ALTLUAA {mm) Il 188
WOLLIMEN fmm®) | 7aamm
o e
S N o.M
SEC g 19748
DENSIDAD APARENTE SECA (glem®) 2653
HLUMEDAD %4 I 1.6
CARGA MAXIMA (M) =5l asore
RESISTENCIA | Mpa a1
— N e
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- Estabilidad de taludes de excavacion en suelos. Método de equilibrio limite

- Estabihidad estructural de Taludes en roca. Metodo de Hoek v Bray

T-061007 MOVSENTO DE TIERRAS PARA LA URSANIZACION
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CALCULO DE ESTABILIDAD POR ROTURA CIRCULAR

Programa Shde, V-5.0

METODOS:

ORDINARIO
BISHOP SIMPLIFICADO
JANBLU SIMPLIFICADO

SPENCER

T-0651007 MOYIMIENTO DE TIERRAS PARS LA LIRBANEACION
DEL POLUIGNG ROUSTRIAL Sl ERAGTA
CFMmE TE



Slide Analysis
Information

Document Name

File Mama: slide taiud 3h-2v

Project Settings

Projact Title: SLIDE - An Interactive Slopa
Stabiity Program
Failure Direction: Left fo Right
Units of Measuremant: SI Linits
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 KN/m3
Groundwater Method: Ru Coefficiant
Data Output: Standard
Random Mumbers: Pseudo-random Seead
Random Mumber Seed: 10118
Random Mumber Generation Mathod: Park
nd Miller v.3

Tolergnce: {005
Mazimiim number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Radius incremant; 10

Minimum Elevation: Mot Defined
Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvalure: Create Tension Crack

Loading

1 Distributed Load prasent;
Distributed Load Constant Distribution,
Orientation: Normal to boundary,
Magnitude: 10 KNim

Material Properties
Matarial: SUELO ALUVIAL
Strength Type: Mohr-Coulomb
Uit Weight: 21 46 KN/m3

Analysis Methods Emm;,m 35 Hpﬂﬁ

Analysis athods used o 08

Janbu simphfied ;

Ordinary/Feallenius Strength Type: Mohe-Coulomb

Spencer Unit Weight: 22 KN/m3

Nt of sicas: 25  Cohesion: 75 KPa

T-061007 MOVIMIENTO DE TIERFAS PARA LA URBANZACION Pagina 1 de 4

DEL POLIGOND SNOLISTRIAL 1RAI ERROTA
- RMALITTED]




Friclion Angle: 22.5 degrees
ru valea: 0.5

Global Minimums

FS; 1247320

Center: 14.852, 21 526

Radius: 14.647

Left Slip Surface Endpoint: 0.822, 17.000
Right Slip Surface Endpoint: 18.141, 7.520
Resisting Moment=12848.6 KN-m

Driving Moment=10301 KN-m

F5: 1.308750

Center: 17.089, 26.753

Radius; 20.206

Left Skip Surface Endpoint: 0.282, 17.000
Right Slip Surface Endpaint: 20.381, 6.689
Hesisting Moment=18650.7 KN-m

Driving Moment=15011.1 KN-m

Bt ¢
o Sfamran

F5: 1.240810

Cenler: 17.989, 25.707

Radius: 19.212

Laft Slip Surface Endpoint: 0.863, 17.000

Right Stip Surface Endpoint: 20.436, 6652 "

Resisting Horizontal Force=TO7.668 KN
Driving Horizontal Force=642 809 KN

FS: 1.307210

Center: 17.989, 26.753

Radius: 20,206

Left Slip Surface Endpaint: 0.292, 17.000
Right Siip Surface Endpoint: 20381, 6,689
Resisting Momeni=19622.7 KN-m

Driving Moment=15011.1 KN-m

Resizting Horzontal Force=831.538 KN
Driving Horizontal Force=636.116 KN

© LUAMAIZTEGIKS Uidaia
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CALCULO DE ESTABILIDAD TALUD 1H:1V CON PIEL DE
ESCOLLERA HORMIGONADA

Slide Analysis
Information

Document Name

File Name: slide talud 1h-1v con plel de
escollera

Project Settings

Project Tithe: SLIDE - An Interactive Slope
Stability Program

Failure Direction: Lef to Right

Units of Measuramant: S| Linits

Pore Fluid Linit Weight: .81 KN/m3
Groundwater Method: Ru Coefficiant
Data Outpul: Standard

Random Mumbers: Peeudo-random Seed
Random Mumbar Seed: 10116

Random Number Genaration Method: Park
and Millar v.3

Ordinary/Fellenius

Spencar

Mumber of slices: 25

Tolerance: 0.005

Madmum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Radius incremant: 10

Minimum Elavation: Mot Dafined
Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvalure: Creale Tension Crack

Loading

1 Distributed Load present
Distributéd Load Constant Distribution,
Crientation; Mormal to boundary,
Magnitude: 10 KMNim

Material Properties

Analysis Methods Material: SUELD ALUVIAL
Strength Type: Mohr-Coulomb
Analysis Methods used: Unit Weight: 21.45 KN/m3
Bisho phifie Cohesion: 35 KPa
P Friction Angle: 17.5 degrees
Janbu simplified rarphiciy
St B P Gomt mEA AT, AL RS Pégina 3 de 4
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Strength Type: Mohr-Coulomb |
Linit Weight: 22 KNim3
Cohesion: 75 KPa

Friction Angle: 22.5 degrees
ru valua: 0.5

Sirength Typa; Mohr-Coulomb

Unit Weight: 23.5 KN/m3

Cohesion: 50 KPa

Friction Angle; 75 dagrees -
ru value; . - ; {

Global Minimums

FS: 1.388840 e '
Cenler: 16.153, 22 840 | I
Radius: 16.207 | _ —t
Left Ship Surface Endpoint: 1.035, 17.000 e

Emh‘. EI-"F EI.II'IEH:! Eﬂdmlm ".TM. E-T1E w1t ?rl .? AT A, ? 1

Resisting Moment=18567.1 KN-m Sandeimndn, KU WOV

Driving Moment=13368.8 KN-m S
. e
o i g, il Tamrth

FS: 1.335440 el R
Center: 22,500, 31.000

Radius: 25.563

Left Slip Surface Endpaint: 1.111, 17.000
Right Slip Surface Endpoint: 18.793, 5.707
Resisting Moment=28036.4 KN-m

Driving Moment=20994 1 KN-m

- i

FS: 1.250250

Centar: 22.500, 30.093

Redius; 24,706

Left Slip Surfaca Endpainl; 1,549, 17.000
Right Slip Surface Endpoint: 18.840, 5.660
Resisting Horizontal Force=900 448 KN
Driving Horizontal Foroa=720.215 KN

FS: 1.800900

Center; 17.060, 18,307

Radius: 14.557

Left Blip Surface Endpaint: 2.562, 17,000
Right Slip Surface Endpoint: 22.961, 5.000
Resisting Moment=29705.8 KN-m

Diving Moment=16495 KMN-m

Resisting Horizontal Force=1738.18 KN
Driving Horizontal Foroe=965.179 KN

-y W-'H.EHH}HET'EHH-‘EWHWH |
T-061007 ﬁmm‘m%m ERACTA Pigina & de4
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ESTABILIDAD ESTRUCTURAL DE TALUDES EN ROCA SANA

METODOS DE HOEK Y BRAY (1974-1981)

T-061007 MIYIMEENTD DE TIERRAS FARS L LIRBANGTACEIN
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TALUD T-1
CALCULOS DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
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DIAGRAMA DE FRACTURACION, RED POLAR EQUIAREAL
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DIAGRAMA DE CONCENTRACION DE POLOS
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TALUD T-1

Crinmialion
8] Lo / Diirecheon

o J 3
ore 7 I8
055 1 05
ora & 30

B ekl s

| =T BoE: 3u 1 4=

Egqual Ange

0 Poias
0 Enerves

CALCULO DE ESTABILIDAD. TALUD T-1

PARAMETROS GEQMECANICOS
[ COHESION C=0Ton im’ ; FRICCION Qg=20° ; (;=30° ; U=0 ; DENSIDAD Y = 2,6 Tonim" .
TEMSION DE ANCLAJE
o | MTERSECCON | rponevesummo | EATION0E | TALD QUESLINA | (BDNECESATASY
F.5=15
T-1 ErJz2 Blogque @ tavor de I junia JZ 012 a0F 605 tnim”
T-1 N2 g iy 185 65 -
T-061007 MEVIMENTO DE TIEFRAS PARA LA LRBANZACION Pagina 3 de 12
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Swedge Analysis Information

Document Name:
» Swadge talud T-1 Interseccitn E-J2

Project Summary: | 2017 A&% 09 '
» Job Title: SWEDGE - Surface Wedge Stability .Anpr_.rsru
« Date Created: 11/05/2007, 8:12:04
Divoarss 7 ©

Analysis Results: B Bt 207 ﬂ§¢ E i

= Analysis type: Deterministic " s sty

« Safety Factor: 1.5017 - idae 5 Orinscrias tama
« Wadge height (on stope) [m]: 5.00 St Y.

» Bench width (on upper face) [m]; 0.81 T

« Wedge volume [m’}; 3.312

= Wedge weight [lonnes]. 8.612

» Werge area (joint1) [m’): 2.12

» Wadge area (joint2) [m’]: 13,12

« Wedge area (slope) [m']: 12,38

» Wedge area (upper face) [m’]: 2.13

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LA URBANZACION i
T-061007 DEL POLIGONG INDUSTRIAL JA ERRCTA Pagina 4 de 12
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Effective Normal and Strength Properties:

Joint 1
3.41
1.61
.58
0.00

Joint 2
73.60
5.61
324
0.00

Effective Normal force [tonnes])
Effective Normal stress [Um’]
Shear Strength [t/m"]

Strength due to Waviness [t'm’]

= Driving force [lonnes): 29,12
= Resisting force [lonnes]: 43.73

Fallure Mode:
# Sliding on intersaction hna (joints 182)

Joint Sets 182 line of Intersection:

Plunge [deg] Trend [deg] Length [m]
71.40 258.18 5.50

Trace Longths:

ﬁlnpn Face [m]
517
8.00

Upper Face [m]
0.89
4.TH

Jaoint 1
Jaint 2

Persistence:;

« Joint 1 [m]: 5.59
 Joint 2 [m]: 8.00

Intersection Angles:

Slope Face U Face

Joint 1 & Joint 2

36.81

85.85

Joint 1 & Crest

104,50

7300

Joint 2 & Crest

38.70

10.368

Dip and Dip Direction:

Dip [deg]
76.00
78.00
849.00
20.00

Dip Direction [deg]
216.00
308.00
318.00
318,00

Joint Set 1
Joint Set 2

Upper Face

Joint Set 1 Data:

» Cohesion [tm’}: 0.00
= Friction Angle [deg]: 20.00

T-061007 MAOYIMIENTO DE TIERAAS PARA LA URBAMTACIKN 12
DEL POLIGOND IMDUSTRIAL R ERRTTA Prigine 5de 12

- CIRMATTEG -




» URMAIZTEGHG Udala
L. ADHERD PHEHA

Cvisgirisgilia (9 L hibpdai e |l

Joint Set 2 Data:

Licim #

= Cohesion [tm']; 0.00
# Friction Angle [deg): 30.00

Slope Data:

= Slopa height [m]: 5.00

= Rock unil weight [Um’); 2.60

= Waler pressures in the slope. NO
= Owverhanging slope face: NO

= Externally apphad force: YES

= Tenslon crack: NO

External Force Data:
= Mumber of external forces: 1
#  |Plunge [deg] | Trend [deg] Force [tonnes]

1 26.50 138.00 75.00

Rasultant:
» Trend [deg): 138.00

* Plunge [deg]: 26.50
= Force [lonnes]: 75.00

Wedge Vertices:

» Coondimates in Easting, Morthing, Up Format
« 1=Joint1, 2=Joint2, 3=Upper Face, 4=Slope

ool | Pran Partpiale

Polri X ¥ z
124 0000 | 0.000 | 0000
134 1.018 | 0800 5.00C
i34 4608 (4112 | 5.00(
123 1,743 [0365 |5.294
2007 &sw U9
iy A5 21
(1 B P
hrik v i ‘CETLA
gal © wayiar
e e >
061007 s 000 L Lo Pagna 6 do 12
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TALUD T-2

CALCULOS DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
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DIAGRAMA DE FRACTURACION, RED POLAR EQUIAREAL
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TALUD T-2

Ceianinbiomm
iD D f Drermchion
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CALCULO DE ESTABILIDAD. TALUD T-2

PARAMETROS GEOMECANICOS
COHESION C =0 Ton/m’ ; FRICCION (g=20° ; ;=30" : U=0 : DENSIDAD ¥ = 2.6 Tonim’ .

INTERSECCION FACTOR DE TALUD QUE ELeyA, T_Eq-’“.ﬁ;-ll H'Enl:iﬁuhﬂlﬂ EN
i1 I
TALLD ENTHE PLANDOS TIPD DE DERLIZAMIENTD SEGURIDAD (F.5) | LA INTERSECCION MILRO AMCLADCH (H=8K)
PARAF.S.=15
T-2 Erd2 B =5t 021 75° B30 tim’

DEL POLIGOND BOUSTRIAL S ERROTA
- RMALETER -
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Swedge Analysis Information

Document Name:

» Swedge talud T-2 Interseccion E-J2
Project Summary:

« Job Title: SWEDGE - Surface Wedgs Stability Analysis
« Date Created: 11/05/2007, 8:12:04

Analysis Results:

« Analysis type: Determinizstic
= Safely Faclor; 1.5005 .
« Wedge height {on siope) [m]: 10.00 S
= Bench width (on face) [m); 2,79

» Wedge volume [m”’}: 48.986 g R
= Wadge weight [lonnes]: 127,363

« Wedge area (joint1) [m’]: 14.57

« Wadge area (joint2) [m°]: 58.63

« Wedge area (slope) [m']: 52.87

= Wadge area (upper face) [m’]: 15.74 -

T-061007
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Effective Mormal and Strength Properties:

Joint1 [ Joint 2
Effective Normal force [tonnes] 150.83 440 .83

| Effective Normal stress [t/m’] 10.36 7.52
Shear Strength [Um’] 3.77 4.34
Strength due to Waviness [tm’] | 0.00 0.00

= Driving force [lonnes]: 208.27
« Resisting force [lonnes); 209,51

Fallure Mode:

¢ Sliding on intersection line (joints 1&2)

Jalnt Sets 182 line of Intersection:

« Cohesion [t/m’]. 0.00
= Friction Angle [deg]: 20.00

T-DE1007

[Plunge [deg] | Trend [deg] | Length [m]
71.40 258.18 11.62
Trace Lengths:
Slope Face [m] Upper Face [m]
[Joint 1 110,31 299
Joint2 |12.86 10.73
Parsistence:
# Joint 1 [m}: 11.62
« Joint 2 [m}: 12.88
Intersection Angles:
Slops Face Upper Face
Joint1 & Joint2 | 53.02 79.39
Joint 1 & Crest 7593 84.53
| Joint 2 & Crest 51.04 16.08
Dip and Dip Direction:
Dip [deg] Dip Direction [deg]
Jaint Set 1 76.00 216.00
| Joint Set 2 78.00 308.00
Slope 89.00 295.00
| Upper Face | 20.00 295.00
Joint Set 1 Data:

MOVIMIENTE DE TIERRAS PARA LA URBANIACION

DEL POLIGONG INDLISTRIAL
« CIRMALTTEDI

IR ERIROTA
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Joint Set 2 Data:

» Cohesion [Um’}: 0.00
« Friction Angle [deg]: 30.00

Slope Data:

= Slope height [m}: 10.00

= Rock unit weight [Um”}: 2.60

= Walsr pressures in the slope: NO
= Owvarhanging slope face: NO

= Externally appied force: YES

= Tenslon crack: ND

External Force Data:
» Mumber of external forces: 1

o URMAIZTEGIk: Udala

Immaiareraea 19 Eaeadein U

A EERAIPE RA:

# _|Plunge [deg] | Trend [deg]
26.50

Fnru[lnm:l

1 115.00

440,00

Resultant:

» Trend [deg): 115.00

= Plunge [dag]: 26.50
» Force [tonnes); 440.00

Wedge Vertices:

= Coordinates in Easting,Northing, Up Format
= 1=Joint1, 2=Joint2, 3=Upper Face, 4=Slope

Point X ¥ z
124 0.000 0.000 0.000
134 1.217 2187 10.000
234 -3.258 | -7.402 [ 10.000
123 3628|0759 | 11.018
| 2007 45308
I |
s, 201 AE% 21
o lmr Lagureta Caer MCIRERS
H“=||.-:-_-.. I 1 cienw A s T i D
i e 1 1 p el Timane
A
—_— - .\-\_\_\_‘_"-
T-081007
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VISTAS PANORAMICAS DE LA PARCELA INVESTIGADA

H'e-ﬁ.-rennla
INFORME GEOTECNICO  T-061007-HO1

~_ Urbanizacion Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZ TEGI|Hoja

' 1 de 10
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_ Dibujada: A- G J. |
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CALICATA -1
PROFUMDIDAD FIMAL = 5,90 MTS,

CALICATA C-2
PROFUNDIDAD FIMAL = 5,60 MTES,

ikerinr

SEOLDEIA * GEOTECMIN

CALICATAC-3
PROFUNDIDAD FIMAL = 4,20 MTS.

INFORME GEOTECNICO
Urbanizacian Pollgono Industrial Irai Errota - ORMAIZTEGI

IReferancia
T—CIEiLHII]:THUE

Haoja

REFORTAJE FOTOGRAFICO

2 de 10

FE*_:ha: sy OF

Dibujado: &, G .




CALICATACA
PRCOFLUMDNDAD FIMAL = 5,40 MTE.

CALICATA C-G
PROFUMDIDAD FIMAL = 250 MTS.

CALICATAC-S
PROFLIMNDIDAD FIMAL = 3,80 MTE.

| ‘ INFORME GEOTECNICO
& !Urbanizacic’m Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZTEGI

Referancia
T-061007-HD3

REPORTAJE FOTOGRAFICO

ikeriur

| ZEOLDERA ¥ GEDTECHIR e o,

foja
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CAlLICATA C-F
FROFUMDIDAD FINAL = 4,30 MTS,

4o

: ."'g‘:;‘__ir:iﬂi?';'__'-_
CALICATAC-3

FROFUNDIDAD FINAL = 4,30 MTS,

CALICATA C-a
FROFUNDIDAD FINAL = 3,80 MTS.

INFORME GEOTECNICO

Urbanizacion Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZTEG|

Referencia
T-061007-HD4
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CALICATA C-11

CALICATA C-10 PROFUMDIDAD FIMAL = 3,00 MTS.

PROFUMDIDAD FIMAL = 3,70 MTS.

BEDLOGIE ¥ EEQTECAIA

CALICATAC-12
PROFUNDIDAD FIMAL = 2 50 MT3S,

INFORME GEOTECNICO
Urbanizacidn Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZTEGI

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Referancia
T-081 EIIIIT-H IIE_
Hija
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CALICATA, C-13

R

PROFUNDIDAD FIMAL = 4,80 MTS.

S ——

CALICATA C-14
FPROFUMDIDAD FIMAL = 4,20 MTE.

CALICATA C-15

PROFUNMDIDAD FIMAL

=&, 70 MTS,

ey

ikeriur

INFORME GEOTECNICO 061007108
Urbanizacidn Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZTE G| Haja
a 1 6de10
REPORTAJE FOTOGRAFICO
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CALICATA C-16 CALICATA G117 CALICATA C-18
PROFUMDIDAD FIMAL = 1,80 MTS. FPROFUNDIDAD FIMNAL = 2,80 MTS. PROFUMDIDAD FIMAL = 2,20 MTS.

|Referencia

INFORME GEOTECNICO T-061007-HOT
Urbanizacion Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZTEG! |{Hoja

7 de 10
REPORTAJE FOTOGRAFICO
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CAlLICATAC-19
FROFUMDIDAD FIMAL = 1,80 MTS.

CaLICATA C-20
FROFUNDIDAD FIMAL = 330 MTS.

CALICATA C-24
PROFUNDIDAD FINAL = 4,80 MTS,

INFORME GEOTECNICO Referencia

Urbanizacion Poligono Industrial Irai Errota - ORMAIZTEGI|Hoja
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Fecha: Mayo 07

REPORTAJE FOTOGRAFICO

| T-061007-H0E
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WISTA DEL EMPLAZAMIENTC DEL SOMDED 5-1

REGISTRC FOTOGRAFICD DEL SOMNDED 5-1
PROFUNDIDAD FIMAL = 8,890MTS.

INFORME GEQOTECNICO

_ Urbanizacion Poligono Industrial Irai Errota

Profundidad de sondeo (m)

1,00

2,00

4,00

4,00

2,00

6,00

7,00

8,00

8,00

140,00

Refaréwda
) T-0G1007-HO9

- ORMAIZTEGI|Hoja

REPORTAJE FOTOGRAFICO

| EAOLOENA ¥ GEQUECHIO L
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VISTA DEL EMPLAZAMIENTO DEL SONDED 5-2

, GEOLCGEIL * BEDTECMIA

REGISTRO FOTOGRAFICD DEL SONDEQD 5-2

FROFUNDIDAD FIMAL = 10,10 MTS,

Prafundidad de sondeo [m)
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
700
8,00

8,00

10,00

INFORME GEQTECNICO

Urbanizacién Poligone Industrial Irai Errota - ORMAIZTEG | Haja

Rafarencia
T—ﬂﬁ_1_DD?-H‘1D

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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FIGURAS

Figura |.- Plano de Situacion. E= 1/25.000
Figura 2.- Planta Geotécnica General, E= 1/1.000

Figura 3.- Contes interpretados del terreno por P-1 a P-B con soluciones
recomendadas. E= 1/400

REPORTAJE FOTOGRAFICO

APENDICES
A-1.- Escala de meteorizacion de la roca
A-2.- Registro de caracteres geomecanicos del macizo rocoso
A-3.- Clave de descripcidn y clasificacion de suelos
A-4.- Registro de calicatas
A-5.- Registro de sondeos
A-6.- Ensayos de campo y de laboratorio
A-7.- Calculos
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La Sociedad Pablica SPRILUR, S.A., promueve la urbanizacidén del Sector 19
Irai Errota de Ormaiztegi, con ¢l fin de albergar un poligono industrial que ocupara
unos 90.000 m” de superhicie.

La zona a urbanizar se situa a pie de la carretera GG1-2632 (antigua G1-632), en la
vega del rio Estanda, entre el caserfo Telleriarte v una subestacion eléctrica de
Iberdrola.

IKERLUR redactd en Mayo de 2.007 el Informe Geotéenico “Movimiento de
Herras v cimentacion para la Urbanizacidn del Poligono Industrial Tral Errota —
Ormaiztegi =", de referencia T-061007. En este Estudio se daban una serie de
recomendaciones para el disefio del movimiento de tierras v de la cimentacion de los

edificios previstos en el poligono,

Actualmente se esta redactando el Proyecio de Urbanizacion, que conlleva la

excavacion de dos desmontes significativos.

Unos de estos desmontes se sitda a pie de la carretera GI-2632, v discurre

paralelo a la misma a lo largo de aproximadamente unos 380 m,

El estudio geotéenico preexistente contemplaba que esta excavacion se realizaria
mayoritariamente en sueclos, recomendando taludes de excavacion con pendiente

JH:2V (347). La altura maxima de estos taludes podria alcanzar los 12 m.

En caso de taludes con mayor pendiente, ¢l estudio geotéenico recomendaba
disefiar soluciones de contencion (muros, espaldones de escollera, barreras de pilotes o

micropilotes, pantallas, ete. ).

T-150401 LUMNCIDNES DE ESTABEDAD DE LAS ENCAVACIONES ¥ ALTERANATRAL DE
ESTABLIZACKIN ¥ CONTEMCION PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR 18 FAl ERROTA
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El otro desmonte se hace necesano para la construccion de ndevo vial de acceso
al poligono, que arrancaria junto a la rotonda de la Gl-2632, muy proximo a la
subestacién de lberdrola, y discurriria por la base de la ladera situnda frente a la
subestacion v en la que actualmente se disponen diversas torres de alta tension, Este

desmonte tendria una longitud de unos 300 m.

El estudio geotécnico preexistente contemplaba que la excavacion se realizaria
mayoritariamente ¢n rocas blandas degradables v evolutivas (limolitas y argilitas).
Proponia para este desmonte la ejecucion de un muro anclado, ante la imposibilidad
fisica de realizar taludes esiables de excavacion que entren dentro de ls ordenacion de
limites del poligono dispomible. La altura maxima de este muro alcanzaria unos 11 6
12 m.

ST R UHA fm vista de estos condicionantes, se desea ampliar la investigacion geotéenica
existente en eéstas dos zonas de desmonte, con objeto de poder estudiar con mayor
——detalle-los taludes estables de excavacion, asi como conocer posibles alternativas que
onexién phreialmente, o en su caso optimicen, ¢l muro anclado previsto en la zona de la
m:unﬁnﬂggmm

Demei e PaEic Geotcnica ke ha realizado por encargo de SPRILUR, S.A., tras la
aprobacion de la correspondiente oferta de IKERLUR S.L. de referencia O-150302,
fechada el 9 de Marzo de 2.015.

El Informe se ha elaborado conforme a la metodologia que a contmuacion se
describe, habiéndose completado las siguientes etapas:

& la biblipgrafia loei a -

Se han recopilado aquellos datos oficiales preexistentes de interés geologico,
geotéenico ¢ hidrogeoldgico (Mapa Geoldgico del EVE a escala 1/25.000, Hoja
BE-1V (Beasain) y Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco del EVE a cscala
1/ 100,000,

T-150401 mwmﬁmmmmusvaTnuﬂmwum 2
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También, en esa fase inicial de los trabajos han sido consultados diversos estudios
geotécnicos elaborados por IKERLUR en las proximidades de la parcela. Ademas
del Informe Geotéenico de urbanizacion del aflo 2.007 referido anteriormente, se

ha consultado también el siguiente Informe:

“Estudio de investigacidn 1+D+] de taludes en rocas blandas. Trame II:
pk 3,700 a pk. 4710 de la GI-632 ~Ormaiziegi-" (Ref.: 20-ES-534/07 de
Diciembre de 2.011), realizado en UTE por IKERLUR y Eurcestudios, por encargo
de la Diputacion Foral de Gipuzkoa.

B- ia geologico-geotéoni

Tras el estudio de la documenmcion preexistente s¢ ha procedido al
reconocimicnto de la superficie de los dos desmontes estudiados v a la realizacion
de un levantamiento geoldgico-geotéenico sobre topografia a escala 1/1.000
aportada por el Cliente.

Esta Planta Geotécnica se presenta en las Figuras 2.1 y 2.2, y en ¢lla se puede
observar las zonas en las que existen espesores de rellenos o suelos de espesor

superior a 1,50 m, asi como las zonas en las que aflora el sustrato rocoso.

También se indican los puntos de reconocimiento efectuados para este estudio, los

preexistentes de estudios previos, asi como la ordenacion prevista para el poligono.

C- Reconocimientos directos del terreno: calicatas v sondeos

Para la ampliacion de la investigacion geotécnica preexistente del terreno, se han
realizado sendas campaifias de calicatas y sondeos mecanicos,

C.1.- Calicatas

Para ¢l reconocimiento superficial del subsuelo en las zonas de desmonte, se han

realizado 8 calicatas con maquina retroexcavadora de cadenas.

T-150409 COMDAIONES DE ESTARELIDAD DE LAS EXCAVACIONES v ALTERMNATIVAS DE 3
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La profundidad final alcanzada por las calicatas ha oscilado entre 1,30 y 6,50 m.

La situacion de las calicatas se indica en la Figura 2. El registro de las mismas se
presenta en ¢l Apéndice A-4, que incluye. a su inicio, la “Tabla Resumen
CALICATAS" donde se presents para cada punto la cota de inicio, la profundidad
final v las profundidades de aparicion de la roca meteorizada v en su caso de la

FOCa Sama.

La direccion y supervisidn de las calicatas comid a cargo de un Gedlogo de
IKERLUR S.L. con amplia experiencia en Geotecnia, que se encargd, de manera
permanente ¥ a pic de obra, del registro completo de las mismas v de la eleccion de

los ensayos in silu.

realizadas ¢n las zonas de desmonte o zonas proximas,

C.2.- Sondeos

Fmﬂ‘wimimlu del subsuelo en las zonas de excavaciin de los desmontes
sa ﬁa realizado una campafia de 50 ml de sondeo, distribuidos en 4 puntos
(Sondeos S-01, $-02, §-03 y 5-04),

La profundidad final alcanzada por los sondeos ha sido la siguiente: 5-01: 12 m;
S02: 12 m; 5-03: 13 my S-04: 13 m.

La situacion de los sondeos se indica igualmente en la Figura 2. El registro de los
sondeos s¢ presenta en ¢l Apéndice A-5, que incluye, a su imicio, la “Tabla
Resumen SONDEOS” donde se presenta para cada punto la cota de inicio, la
profundidad final y las profundidades de apanicion de la roca meteorizada y la roca

S,
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La perforacion de los sondeos, ensayos in situ y toma de muestras, corrieron a
cargo de IKERLUR-GT, empresa acreditada e incorporada al Registro General de
laboratorios de ensayos para el control de la calidad de la edificacion -Lecce del
CTE {Ministerio de Fomento)- con el eadigo RG LECCE: PYVS-L-026 para el drea
de actuacion de GEOTECNIA.

Las técmicas de prospeccion fueron llevadas a cabo de acuerdo con ¢l Real Decreto
1627/1997 (Segundad v salud en el desarrollo de los trabajos).

La direccion y supervision de los sondeos corrid a cargo de un Gedlogo de
IKERLUR 5.L. con amplia experiencia en Geotecnia, que se encargd, de manera
permancnte ¥ a pie de obra, del registro completo de los testigos obtenidos, de la

eleccion de los ensayos in situ y de la toma de las muestras inalteradas.

Finalizadas las labores de perforacion se instalaron en los sondeos S-01, 5-03 y
5-04 sendas tuberias ranuradas de PVC, para ¢l control de los posibles miveles
fredticos. En el sondeo S-02 no se pudo instalar tuberia piezométrica, puesto que al

estar situado en un lidegorn hubo que sellarlo una vez concluida la perforacion,

También s¢ incluye en el Apéndice A-5 el registro de los sondeos preexistentes

realizados en las zonas de desmonte o zonas proximas,
D- E 0s 8§ 5

Durante la perforacion de los sondeos realizados para este Estudio, se efectuaron
los siguientes ensayos SPT y toma de muestras inalteradas:

v 4 ensayos de penetracion estdndar SPT,

¥ 2 muestras inalteradas en suelos.

¥ 6 testigos parafinados de roca.

T-150401 COMDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACHINES ¥ ALTERMATIVAS 0E 5
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Los resultados de los ensayos SPT y la extraccion de muestras, con los golpeos

obtemdos, se presentan en la “Tabla Resumen muestras y ensayos SPT™ que se
incluye al comienzo del Apéndice A-6.

Para determinar las caracteristicas resistentes de los mateniales cohesivos obtemdos
en las calicatas ¥ en los sondeos, se han realizado diferentes determinaciones “in
situ”. De esta forma para determinar la resistencia al corte sin drenaje en materiales
arcillosos se han realizado los correspondientes ensayos con el Vane Test de
" - bolsillo. También para determinar la resistencia a la penctracion de los materiales

arcillosos se han realizado ensayos con ¢l penetrémetro manual de bolsillo.

Se ha utilizado wmbién el martillo de Schmidt con objeto de estimar la resistencia
2017 Siedntpresion de diferentes testigos de roca sana obtenidos en los sondeos. Se han

redlizado de.csta manera 3 ensayos de determinacion de resistencia a compresion

uniixiol.

También a partir de diversas muestras representativas del terreno extraidas en los
sondeos realizados para este Estudio, se realizaron los siguientes ensayos de
laboratorio:

¥ 2 Unidades de apertura v descripeion de muestras de suclos.

¥ 1 Umidades de granulometria completa por tamizado

¥ 2 Unidades de determinacion de la humedad

¥ 2 Unidades de determinacion de la densidad

¥ 2 Unidades de determinacion de Limites de Atterberg

¥ 2 Unidades de determinacion de la agresividad quimica de suelos (contenidos en
sulfatos solubles v acidez Baumann-Ciully)

¥ | Unidad de resistencia al corte directo (CU - consolidado y sin drenaje)

T-150401 CONDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERMATIVAS OF
ESTABILIZACION ¥ CONTENCION PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR 18 IRAI ERFIOTA
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¥ 2 Unidades de apertura y descripcion de muestras de roca

¥ 2 Unidades de resistencia a compresion uniaxial de roca

¥ 2 Umdades de determinacion de la agresividad quimica de rocas (contenidos en

sulfatos solubles v acidez Baumann-Gully)

Los ensayos de laboratorio fucron efectuados por el laboratorio acreditado para el
control de calidad de la edificacion “GTK Laboratorio Geotéenico™ (Real Decreto
del Gobierno de Cantabria 41072010 de 31 Marzo, N" acreditacion CTB-L-008).

Los resultados de los ensayos de laboratorio se incluyen en el Apéndice A-6, donde
s¢ adjuntan los informes entregados por el laboratorio.

Figuras

Los datos de campo v de laboratorio obtenidos sirvieron para completar la Planta
Geotécnica General a escala /1000, elaborandose posteriormente & cortes
interpretados del terreno a escala 1/400 (Figura 3), indispensables a la hora de

visualizar las diferentes capas del subsuelo.

Caleulos y conclusiones

En fase de gabinete, tras el andlisis de los datos de campo y laboratorio, y los
cilculos efectuados para determinar la estabilidad del movimiento de terras, se
redactaron las conclusiones vy recomendaciones del Estudio Geotéenico, que junto

a los planos, diagramas y registros, conforman el presente Informe.

A continuacion se presenta en el Apartado 2 la descripeion de las caracteristicas
geotécnicas del terreno en los desmontes estudiados, en el Apartado 3 s¢ analizan
las condiciones de estabilidad de los desmontes previstos, redactindose las

conclusiones y recomendaciones del Informe en el Apartado 4.

T-150401 CONDICIONES DE ESTARLIDAD DE LAS EXNCAYACIONES ¥ ALTERMATIVAS DE
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En el Apartado de Figuras se presentan las figuras indicadas anieriormente. A
continuacion se incluye el REPORTAIJE FOTOGRAFICO de la parcela con una
vista aérea del afio 2.014 de la zona investigada, v diferentes fotografias de la

situacion actual de las parcelas,

Se completa el Informe con una serie de apéndices que incluyen: en A-1, una tabla
con la “Escala de meteorizacion de la roca™; en A-2 el regisiro de los caracteres
geomecinicos del macizo rocoso obtenido en los afloramientos de la zona; en A-3
la “Clave de descripcion de suelos™ y una tabla con el “Sistema unificado de
clasificacion de suelos -SUCS-"; en A-4 ¢l registro de las calicatas realizadas para
este Estudio v las preexistentes: en A-5 el registro de los sondeos realizados para
este Estudio y los preexistentes; en A-6 los resultados de los ensayos de campo y

laboratorio v finalmente en A-7 los cilculos de estabilidad efectuados.
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Ciran parte de la superficie del nuevo poligono industrnial de Irar Errota e situa

sobre terrenos de la vega aluvial del rio Estanda.

El terreno natural existente en la vega del rio estd formado por una importante
cobertera de suclos aluviales principalmente arcillosos, que se encuentran recubriendo
al macizo rocoso. Los espesores de suelos aluviales oscilan entre los 2 y los 3 m en las
zonas mds cercanas al cauce actual del rio, v entre los 4 a 7 m en las zonas mis
alejadas.

En las zonas proximas a la carretera GI-2632 se ha detectado la presencia de
recubrimientos de suelos coluviales, que se stian directamente sobre el macizo rocoso,
o bien directamente sobre la cobertera inferior de suelos aluviales. Los espesores de
suelos coluviales se sitian por lo general entre los 2 y los 3 m, aunque pueden llegar a

alcanzar localmente los 6 m en algunas zonas,

El macizo rocoso en todo el poligono esta compuesto por limolitas negras con
ocasionales intercalaciones de areniscas, de edad Cretacico infenor-superior ( Albiense-

Cenomaniense).

Ademds de los materiales naturales descritos existen acumulaciones de rellenos
artificiales relativamente modernos, de ongen antrdpico v composicion heterogénea.
Estos rellenos se encuentran localizados principalmente en las proximidades de la
plataforma de la carretera GI-2632 v en el trasdos de los muros de contencion de la

misma, asi como bajo el camino vecinal que atraviesa el poligono.

A continuacidn se describen con mayvor detalle cada uno de los materiales
mencionados, asi como sus parametros geomecinicos v las condiciones hidrolégicas de
la zona,
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2.1- RELLENOS ARTIFICIALES

Como s ha indicado anteriormente, existen acumulaciones de rellenos artificiales
bajo la plataforma de la carretera G1-2632 v del bidegorn anexo, asi como en algunas

zonas del camino vecmal que parte de la carretera vy atraviesa el poligono.

Los espesores de rellenos detectados durante la investigacion realizada para este

Estudio en las proximidades de la GI-2632, oscilan generalmente entre | vy 2 m, aunque

17 &llocilinenite Hégan s aleanzar alpo mds de 3 m en la calicata C-2 (Ver situacién de
calicatas.en la|Figura 2.1).

Sin embargo hay que indicar que el maximoe espesor de rellenos se encuentra

0n m:&&u al trasdos del muro de contencion de unos 100 m de longitud que separa la
ﬁt—ﬁﬁiil-lg'_gﬂﬁdcgmﬁ del camino vecinal. En general la altura de este muro oscila

— mﬂi—ﬂ* aungue localmente llega a aleanzar incluso los 7 m en la zona de la

—— I —

- galeria subterrinea que atraviesa el muro.

-

Hay que indicar que este muro de mamposteria se encuentra agrietado y roto en
algunas zonas, mientras que en otras se ve que ha sido reemplazado mas recientemente
por un muro de hormigén de unos 25 m de longitud. Por lo tanto es de suponer que la

estabilidad del muro de mamposteria se encuentra en condiciones bastante estrictas.

Los rellenos artificiales existentes en cstas zonas lienen una composicion
heterogénes, pero con mayor frecuencia estin formados por gravas de color marron y
gris con bastante arcilla e indicios de arena, y presentan una densidad floja. En su
interior suelen aparecer con frecuencia materiales antropicos (restos de ladrillos, tejas,

hormigdn v otros materiales de construccion, ec. )

En el Apéndice A-3 se adjunts una Clave de descripeion y Clasificacion de
suclos, que deberd consultarse para comprender la terminologia seguida en las
descripciones del terreno. En la Planta Geotéenica General de la Figura 2 se han
sefialado con tonos grises las zonas donde se estima que el recubrimiento de rellenos

artificiales supera los 1,50 m,
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1.2.- SUELOS COLUVIALES

Existe una cobertera superficial de suelos coluviales que se acumulan sobretodo
en ¢l pie de la ladera en la que se sitia la Gl-2632, en su confluencia con la llanura
aluvial del rio Estanda. En esta zona los espesores de suelos coluviales alcanzan
generalmente los 2 a 3 m, aunque localmente, como se ha comentado anterormente,

pueden llegar a alcanzar los 6 m de espesor {Ver registro de sondeo 5-1).

También existen pequedias acumulaciones de suelos coluviales recubnendo el
macizo rocoso en la zona del desmonte previsto en ladera situada frente a la
subestacion eléctrica. En este caso los espesores de suelos coluviales detectados son

muy escasos y no llegan a alcanzar el metro de potencia

Estos suelos coluviales estin compuestos principalmente por arcilla marrén con

cantidades variables de grava y arena, y presentan una consistencia firme,

En estos suclos se han realizado diversas determinaciones de su resistencia al
corte sin drenaje, mediante la utilizacion en campo del Vane Test de bolsillo. Los
resultados obtenidos han variado entre C,= 0,7 kplem® y C,= 0.9 kp/em®.

En las zonas proximas a la carretera GI-2632 en las que se han detectado mayores
espesores de suelos coluviales, hay gue indicar que bajo las capas de suelos arcillosos
descritos, existen también otras capas de suelos coluviales formados por gravas de
color gris y marrdn con algo de arena ¢ indicios de arcilla, de densidad media

Estos suelos coluviales granulares presentan incluso bolos v bloques intercalados
de himolitas, que hacen pensar que se traten de antiguas masas de suelos deslizados
prevenientes de la ladera.

En la Figura 2 se indican con tonos anaranjados las zonas en las que los

recubrimientos de suclos coluviales superan los 1,50 m de potencia,
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2.3.- SUELOS ALUVIALES

Los suelos aluviales ocupan toda la vega del rio Estanda y se extienden hasta la

base de las laderas existentes en sus margenes.

La parte superior de estos suelos estd formada por una capa organica de sustrato
211 veget] que alcaniza espesores variables entre los 40 cm y los 60 em.

‘ A Bajo ¢l suslm:u vegetal los suelos aluviales estin compuestos principalmente por
arcilla ma.m‘.‘rn ::-un indicios de grava y arena, y presentan una consistencia firme a muy
Ervcing |

.R.Ih
B ‘JF n prnﬁ.mnl:dad aumenia el contenido de gravas, llegando incluso a ser
(. .'_Z pruqmnﬂmﬂﬁ BT base del aluvial, en su contacto con el sustrato rocoso. Las gravas

_ﬂm todos los casos,

,._.—

Se han obtenido en estos suelos valores de resistencia al corte sin drenaje
variables entre C,= 06 kpiem® v Co= 1.3 kpiem®. El valor medio se sitia en
Cy= 1,0 kp/em’

También se ha determinado la resistencia a la penetracidn de estos suelos
mediante la aplicacion del penetrometro manual de bolsillo. En este caso los valores
resultantes han oscilado entre P= 2,0 kp/ cm’ y P= 3,5 kp/cm’. El valor medio se sitha
en P= 2.7 kp/em’.

Los wvalores de resistencia intrinseca de estos suclos arcillosos, obtenidos
mediante ensayo de corte directo (CU) en laborstorio, son los siguientes (Ver
resultados de ensayos de laboratonio en ¢l Apéndice A-6):

- Angulo de rozamiento interno: 16°
= Cohesion: 103 kPa
Estos suelos aluviales afectardn a la base de las excavaciones de los desmontes

previstos bajo la carretera (GiI-2632, pero no a los desmontes previstos en la base de la
ladera situada frente a la subestacion eléctrica.
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En la zona proxima a la carretera GIl-2632 los espesores detectados de suelos

aluviales oscilan entre los 5 v los 6 m.

En la Figura 2 sc indican con tonos amarillos las zonas en las que los

recubrimientos de suelos aluviales superan los 1,50 m de potencia.

2.4.- SUSTRATO ROCOS0

Bajo los suelos coluviales v aluviales descritos se sitia ¢l sustrato rocoso, gue
esti compuesto por limolitas negras con ocasionales intercalaciones de areniscas
michceas estratificadas en capas de espesor cm-dm. Estas rocas pertenecen al
denominado “Complejo  Supraurgoniano™ de edad Cretacico inferior-supenior

{ Albiense-Cenomaniense ).

Las limolitas se presentan bastante masivas en cstado sano, mientras que en
estado alterado muestran un aspecto bastante pizarroso, al hacerse mis evidentes los
planos de esquistosidad y estratificacion que las afectan. Es muy caracteristica la
presencia en estas limolitas de nddulos ferruginosos, algunos de ellos de tamafio dm o

incluso métrico.

La roca aparece en superficie de color marmmén o marrdn grisaceo y se presenta
muy meteorizada (Grado IV de la escala de meteorizacion de la roca utilizada en este
Estudio, que se presenta en el Apéndice A-1, y que estd basada en la escala de

alteracion de rocas sedimentanas de D.G. Moye).

El espesor de meteorizacion es escaso, oscilando generalmente entre | v 2 m,
bajo los cuales la roca aparece moderadamente meteorizada en Grado I, o sana en

Grado 11, en ambos casos con un color negro caracteristico,

La resistencia a compresion umaxial obtenida en el laboratorio oscila entre
100 kplem® v 160 kp/em”. En general la rotura en la prensa de las probetas de roca se
ha realizado a través de alguno de los planos de discontinundad, generalmente a traveés

de la esquistosidad, por lo que las resistencias obtenidas representan valores minimos.
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Para estimar la resistencia de la roca se han realizado también tres

determinaciones mediante el martillo de Schmidt. Los valores de resistencia obtenidos

en el caso de las limolitas son de unos 350 kp/em’, mientras que en ¢l caso de las

areniscas superan los 300 kp/cm”,

El macizo rocoso en la zona se orienta regionalmente segin una dircccion de
/117 estrarifidacion HP-SE con buzamientos suaves hacia el Sur. La esquistosidad de la
roca se dispone :+: forma paralela a la estranficacidn.

anl W0 A50Ttak cl andlisis de los abundantes datos estructurales obtenidos en los
afloramienitis, deda zona, ¥ en las calicatas realizadas en roca, se ha obtenido un valor

[ BTl Ty gy Ll ._.,.-:----:_IH'\-I . ] :
W —medio de la estratificacidn orientado segin: E= 1977/64"

. N

En la ladera existente frente a la subestacion eléctrica se ha detectado ademis la
presencia de un pliegue de tipo anticlinal, de wl modo que en el extremo Norte de la

ladera, la roca se orienta con buzamiento hacia ¢l Norte segtiin E2= 0114°/687,

El macizo rocoso se encuentrs ademds afectado por tres famihas de juntas
principales, orientadas segin las siguientes direcciones de buzamiento y buzamiento
medios: J-1= 107"/54°, J-2= 246%62" y J-3= 308%/57".

En la cobertera superficial de roca meteorizada los planos de discontinuidad se
encuentran abiertos y se presentan gencralmente oxidados y con frecuentes rellenos
arcillosos. En el macizo rocoso sano la roca aparece bastante masiva, registrandose ¢n
los sondeos valores del indice de calidad R.Q.D. superiores al 70,

2.5.- PARAMETROS GEOMECANICOS

En el Cuadro | que se incluye en la pagina siguiente se presentan los parimetros
geomecanicos de las diferentes capas del terreno existentes en la zona.
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Los parametros geomecinicos se han estimado en base a los resultados de los
diferentes ensavos realizados “in situ™ (ensayos SPT, Vane Test, resistencia a la
penetracion manual, resistencia mediante ¢l martillo de Schrmadt, etc.), asi como en

base a los resultados de los ensayos de laboratono realizados.

En alguno de estos parimetros existe dificultad a la hora de establecer unos
valores especificos, va que como se ha comprobado en los sondeos realizados. puede
existir una ligera variabilidad en profundidad, asi como entre unas zonas y otras dentro
de la misma parcela. En estos casos se ha optado por establecer unos intervalos

generales de minimos v médximos. Los valores mas frecuentes se encontrarin en la

parie central de este intervalo.

Roca muy
cm‘“"“ Suelo Aluvial | meteorizada ’["““‘;
(Grado IV) Grado
u'wm“"’,f":h 18- 20 200-215 22.23 265210
m'“"""‘n"““‘ ' 20 25 15- 20 20 - 25 25 - 30
mwm';"' 25 - 50 75 - 100 100 - 150 150 - 250
Resistencia al corte SIN
drenaje: C, &0 - B0 75 - 130
(kNim’)
Rasistencia a compresion i .
simple: q, 150 - 250 100 - 300 500 - 1 20.000 - 40
(kN/m”)
ooy, e | 1se 20-40 300-500 | 5.000 - 10.000

T-150401

2.6.- CONDICIONES HIDROLOGICAS

Cuadre | - Parametros geotécnicos del terrenc

Para conocer las condiciones hidrologicas de la zona de estudio se ha instalado
tuberia de PVC ranurada en cada uno de los sondeos perforados.
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Para hacer un seguimiento finble del agua en Tos sondcos, una vez concluida la

perforacion de los mismos se procedio a su achique para extraer el agua inyvectada en la

perforacion.

Posterniormente, una vez transcurrido el tiempo suliciente para que los niveles de

agua se recuperiran, se procedié a la medida de éstos en cada uno de los sondeos,

9007 L0 Las mediciones realizadas en los sondeos perforados en el sustrato rocoso, asi
- como las observaciones directas efectuadas durante la excavacion de las calicatas en
roca, indican ausencia de nivel fredtico en el macizo rocoso. Tan solo se han detectado
007 Hiinddbdes o pequedios flujos locales de agua a través del contacto roca meteorizada-
TOCHSUNED A [rgvés de las discontinundades mas significativas de la roca.

B S-eghul Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco publicado por ¢l EVE, las rocas de

la zona (Formacion N* 128 de alternancias de limolitas y aremscas) presentan una

permeabilidad muy baja, El macizo rocoso se considera por lo tanto impermeable.

Si s¢ ha detectado, por el contranio, la presencia de un nivel freatico situado en ¢l
intenior de los suelos aluviales que constituyen la vega del rio Estanda, v conectado

hidrdulicamente con el nivel del agua en el rio.

En nivel fredtico se encuentra en ¢l momento de redactar este estudio (Mayo-
Jumio de 2.015), a una profundidad de unos 3 a 4 m de la superficie actual del terreno
en la zona de ladera donde esta previsto el desmonte bajo la GI-2632. No es descartable
que en épocas de elevadas precipitaciones, el nivel freatico llegue o situarse incluso en

cotas algo superiores.

La situacion del mivel fredtico en el momento de redactar este Estudio se indica en
los cortes interpretados del terreno de la Figura 3.

T-150401 COMDICIONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVAGIOMES ¥ ALTERMATVAS OF 16
ESTABRZACKIN ¥ CONTENCION PARA LA URBAMIFEACION DEL BECTOE 19 1RA] EREOTA
- ORMAITTEG -




"..." FEOLEE ¥ sEoTEounl

"® ikeriur (

S S

.~ __ANALISIS DE ESTABILIDAD DE LOS DESMONTES

En ¢l Proyecto de Urbamzacion del nwevo poligono industrial previsto en Irai
Errota, se prevé la excavacién de dos importantes desmontes. El primero de los
desmontes se sitia bajo la actual carretera GI1-2632, frente a Hierros Mavi, v se
excavard principalmente en suelos. El segundo desmonte previsto se localiza en la

ladera situnda frente a la subestacion eléctrica, y se excavard principalmente en roca,

Para el disefio de estos desmontes se han efectuado los correspondientes calculos
de estabilidad, con objeto de determinar los taludes estables, v en su caso los empujes

del terreno sobre las soluciones de estabilizacidn o contencion recomendadas.

A continuacion se indica en diferentes subapartados las conclusiones de los

anilisis de estabilidad reahzados.
11 DESMONTE BAJO LA CARRETERA G1-2632

La plataforma de urbanizacion prevista bajo la carretera GI-2632 se sitia a una
cota variable entre + 192 m v + 193 m. La carretera GI-2632 se sitia a una distancia en
planta de unos 20 m a 25 m, ¥ a una cota variable entre +205 m y + 207 m. A la vista
de estas cotas, ¢l talud de excavacion posible tendria una pendiente limite de unos 34°
(3H:2V]).

Las excavaciones de este desmonte se realizaran mavoritariamente en rellenos y
en suelos, tanto coluviales como aluviales. Tan s6lo ¢n ¢l extremo NE del desmonte la
excavacion se realizaria en roca meteorizada (Ver cortes interpretados del terreno por
P-1 a P-4 en la Figura 3).

Se ha estucdhado la estabilidad de un hipoténico talud de excavacion de pendiente
IH:2V (34°) realizado en rellenos y suelos coluviales y aluviales, v con una altura de

desmonte de unos 12 m.
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Para ¢l cilculo se han considerado los valores inferiores ch: I'Ié'.«;iﬁ]:ﬂ
establecidos para cada tipo de mateniales en el Cuadro | de parametros geotcenicos del
Sterrend. El nivel freatico se ha situado proximo al contacto entre los suelos coluviales y
aluviales. Se ha establecido también una sobrecarga en la plataforma de la carretera
(l-2632 de 1 tm’. Estas condiciones establecidas para el talud de calculo se consideran
conservadoras, estando del lado de la segunidad.
nev 21
_ Para la realizacion de los calculos se ha utilizado, bajo hcencia de IKERLUR, el
| pmgrmna iﬁ;i;nﬁtjm SLIDE v-6.0, que determina el factor de seguridad frente a

“hipetétieas-roturas del terreno segin diferentes métodos de cdleulo (Bishop, Janbu,

Spencer, eic.).

Segin los resultados de estos cdlculos, ¢l talud de excavacion en rellenos y suelos
de pendiente 3H:2V (34%), cuenta con una factor se seguridad a largo plazo superior a

F.s.= 2.0, por lo que se considera estable frente a roturas generales del terreno.
3.2 DESMONTE FRENTE A LA SUBESTACION ELECTRICA

El vial de acceso al poligono desde la rotonda de la carretera GI-2632, requerird
de excavaciones muy importantes en la base de la ladera situada frente a la subestacion

eléctrica.

Estas excavaciones se realizardn en suelos coluviales arcillosos firmes en el metro
superior del terreno, v en el sustrato rocoso en el resto. La roca aparece meteorizada en
los dos metros superiores del terreno, pasando posteriormente a roca moderadamente

meteorizada o sana.

A la hora de estudiar la estabilidad de las excavaciones ¢n roca necesarias para la
construccion de estos taludes, se ha analizado en primer lugar la posibilidad de

generarse caidas como consecuencia de la condicion estructural del macizo rocoso.

En ¢l anilisis de estabilidad estructural de los taludes se ha seguido el proceso

que se indica a continuacion;

T-150401

CORDAOIONES DE EETARILIDAD DE LAS EXCAVACIGNES ¥ AL TERRATRAS DE 18
ETaBLIFACKN ¥ CONTENCIGN PARA L LIRRAMIZACKSH DEL BECTOR 10 IRA ERFOTA
= RMALTTEGE -




i

"I" ikerlur

|“1|iI|Il *&EOTECHIL

T

]

1}  De acuerdo con los datos estructurales obtenidos en la zona, s¢ ha identificado el

esquema estructural del macizo rocoso.

2} Se ha confeccionado un diagrama polar con los datos de fracturacion
(estratificacion-esquistosidad v juntas) medidos en los afloramientos v en las
calicatss. A partir de estos diagramas se¢ han imerpretado las familias que

constituyen el sistema de fracturacion del macizo rocoso y sus polos medios.

3)  Una vez idennficado el esquema estructural, se ha procedido a analizar, mediante
la proveccidn estercogrifica, la relacion que existe entre los planos
correspondientes a los polos medios de las diferentes familias, y se han calculado,
con unos pardmetros resistentes previamente adoptados, los factores de seguridad
de las cufias v blogues con posibilidad de movimienio hacia el exterior de los

talodes.

4}  Por dltimo se han calculado las fuerzas de estabilizacion necesanas en cada caso

para asegurar la seguridad de las excavaciones,

Para analizar las condiciones de estabilidad de los desmontes se ha seguido la
sistemadtica propuesta por Dr. K.W. John y ¢l método de cilculo de Hoek & Bray,
adaptados segun los programas informadticos DIPS v5.1, ROCKPACK [l vi.l v
SWEDGE v3.0, desarrollados todos ellos por Rocscience.

Estos programas de célculo sirven para determinar analiticamente ¢l factor de
seguridad de las cuiias v bloques potencialmente inestables en las excavaciones de los
taludes,

El método de cileulo seguido permite conocer 51 un blogue rigido dehimitado por
varas discontinuidades geologicas, ¥ con unas propiedades resistentes definidas a lo
largo de los planos de discontinuidad, es o no estable para un talud determinado.
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El método es valido para los desmontes en formaciones de rocas duras en estado
sanp v-para profundidades de desmontes convencionales, donde puede descartarse la

posibilidad de roturas a través del propio matenal.

La metodologia seguida en el estudio es muy Gnl, pues da una idea clara de la

estruciura del macizo rocoso respecto del talud y permite valorar de forma ripida ¥

- sencilla los distintos factores que mtervienen en su estabilidad.

01t AEV 21

Resultados obtenidos

<+ “En-la Planta Geotécnica General de la Figura 2.2 se han indicado las diferentes

orientaciones de los taludes estudiados (T-1, T-2 y T-3), y en las que se ha realizado el
analisis de estabilidad.

En ¢l Apéndice A-T se incluyen los célculos de estabilidad estructural. Para la
realizacion de estos cilculos se han considerado los siguientes pardmetros

geomecanicos del termeno:

- Densidad de la roca: y= 2,65 vm’ (roca sana)

- Cohesion en los planos de discontinuidad: C= 0 t/'m’

- Angulo de rozamiento en los planos de estratificacion: g~ 20°

- ﬁlnguln de rozamiento en los planos de juntas: g 3¢

- Empuije de agua: U= 0 Um’ (ausencia de nivel fredtico y de empuje de agua)
- Continuidad méxima en los planos de estratificacion v juntas

A continuacion s¢ incluye un Cuadro resumen de los taludes de excavacion

estables en roca sana:
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TALUD LONGITUD | TALUD ESTABLE
(m) EN ROCA SANA

T 100 5E"
T-2 85 51°
T-3 85 43¢

Cuadro ll. Taludes de excavacion estables en roca sana

Todas estas excavaciones se realizarin en rocas blandas degradables (hmolitas v
argilitas). Este tipo de rocas evolutivas tienen un comportamiento a medio plazo muy
desfavorable, debido a que disminuyen considerablemente sus parimetros resistentes
tras sufrir procesos de humedad-sequedad. Al poco tiempo de excavarse los desmontes,
se empiezan a producir desprendimientos de roca de aspecto astilloso de la cara del

talud, que colmatan las cunetas ejecutadas al pie de los desmontes,

Esta problemdtica es muy evidente en la actual GI-632 (Vanante de Ormaiziegi),
donde se observa que gran parte de los anclajes empleados durante su construccion

para la estabilizacion del talud, se encuentran actualmente descalzados y sin servicio,

IKERLUR en los dltimos afos ha intervenido de maneran activa en sendos
provectos de mvestigacion encargado por la Diputacion Foral de Gipuzkoa, que han
servido para conocer los mecanismos que gobiermnan estos procesos de inestabilidad

tanto en desmontes, como en terraplenes.

Como resultado de estos estudios se ha podido comprobar que los taludes de
excavacion con pendiente 4H:3V (37") o infenor, evitan en gran medida el chineo

propio de estos matenales, y favorecen ademas su revegetacion.

A la vista de estos resultados, se considera que los taludes de excavacion estables
a largo plazo, en esta formacion limolitica, deberian tener una pendiente maxima
4H:3V (37") en roca sana, y 3H:2V (34") en roca meteonizada y suelos. De esta forma

se evitaria su estabilizacion y se simplificarian las labores de conservacin posteriores.
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La presencia en la ladera de diversas torres eléctricas de alta tension, impide la

excavacion de los taludes estables recomendados en algunas #zonas, En estos casos serd

necesario recurrir a la construccidn de muros anclados verticales, realizados por la

técnica de batache

5.

Se han calculado los empujes del terreno sobre estos muros anclados. A

continuacién se incluye un Cuadro resumen de las fuerzas de anclaje necesarias en cada

caso para conseguir un factor de seguridad F.s.= 1,50 frente a los empujes del terreno.

TALUD | LONGITUD | ALTURA | FUERZADE i
DEL MURO (m) | DEL MURO (m) e St
T-1 100 T 6,62
T-2 a5 i T.20
T-3 a5 10 6.03

Cuadro lll. Fuerzas de anclajes necesarias en mures anclados

Los anclajes deberian ser permanentes y de doble proteccion, y se ejecutaran con

pendiente 2ZH: 1V (
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La sociedad piblica SPRILUR, 5.A. promueve la urbamzacion del Sector 19 [rai
Errota de Ormaiztegi, con ¢l fin de albergar un nuevo poligono industrial de unos
90,000 m’ de superficie.

El Sector 19 de Ormaiziegi se sitda en la vega del rio Estanda, en la zona
comprendida entre la carretera GI-2632, el caserio Telleriarte y la subestacion eléctrica

La ordenacion prevista requiere de la excavacidon de dos importantes desmonies
de alturas superiores a los 10 m. El primero de ellos, de unos 380 m de longitud, se
situaria inmediatamente bajo la carretera GI-2632. El segundo desmonte discurriria por
la base de la ladera situada frente a la subestacion eléctnica, a lo largo de una longitud

de unos 3060 m.

El objeto de este Informe es profundizar en el conocimiento del terreno en estas
dos zonas concretas del poligono, con objeto de estudiar con mayor detalle los taludes
de excavacidn necesarios, De esta forma se podrin definir los talodes estables de
excavacion, v determinar posibles altermativas de estabilizacion o contencion, en ¢l
caso de que los limites actuales del poligono impidan la ejecucion de estos taludes

estables.

Para la elaboracion de este Informe Geotéenico se ha procedido a realizar una
cartografia geoldgica ﬂuperﬁ-:m!. v una mvestigacion en profundidad del subsuelo
mediante la ejecucion de sendas campafias de calicatas vy sondeos, con sus

correspondientes ensayos de campo y de laboratorio,

El terreno estd formado por un recubnmiento superficial de suelos coluviales y
aluviales de la llanura de inundacion del rio Estanda. Bajo los suelos aparece el sustrato

rocoso formado por limolitas con intercalaciones de areniscas de espesor cm-dm.
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Localmente se ha detectado ademis la presencia de un recabrmiento superficial

de rellenos artificiales asociados a la plataforma y al trasdds de los muros de

contencion de la carretera GI-2632,

Las caracteristicas geoldgicas vy geotéenicas de la zona se¢ han deserito
- dctnll,pqam_nh en el Capitulo 2. Las conclusiones del andlisis de estabilidad realizado

para el muﬂmlufltu de tierras s¢ han descnito en el Capitulo 3.

—— A confifiiacion se describen las recomendaciones geotécnicas para la ejecucion

d:l s dos desmontes previstos.
.FI.
Y

4.1.- ﬂl'ShiBHITE BAJO LA CARRETERA G1-2632

= —Como 5 ha comentado anteriormente, para configurar la plataforma del nueveo
poligono indusirial se hace necesaria la excavacion de un desmonte de unos 380 m de

longitud ¥ unos 12 m de altura maxima.

La excavacion de este desmonte se realizara preferentemente en rellenos vy suelos,
tanto coluviales como aluviales. La roca meteorizada aparecera tan solo en la esquina

M del desmionte.

Previamente a la excavacién del desmonte serd preciso el desbroce de toda la
superficie del terreno, de forma que quede hibre de la vegetacion y la tierra vegetal

existente. Este material debera acopiarse para su empleo en zonas ajardinadas,

Todas las excavaciones podrin acometerse utilizande medios mecdnicos

convencionales (excavacion con retroexcavadora y transporte mediante camion).

Los matenales que se obtengan de estas excavaciones presentaran un clevado
porcentaje de finos, asi como una humedad natural también bastante elevada. En estas
condiciones no podran utilizarse en los rellenos de urbanizacion, debiendo ser retirados
o bien acopiados en el caso de ser necesarios para su utilizacion posterior en la fase de

recuperacion palsajisticn.
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En caso que sea necesario su utilizacion, deberin seleccionarse los materiales mis
granulares v proceder a su mejora o estabilizacién con cal, con objeto de reducir su

humedad y su plasticidad v aumentar sus caracteristicas portantes y resistentes.

En este caso seria conveniente realizar algln ensayo previo con vistas a definir el

porcentaje de cal optimo para la estabilizacion de estos matenales.

Segin los resultados de los caleulos de estabilidad efectuados y que se analizan
en ¢l Apartado 3 de este Informe, el talud de excavacion estable en estos matenales
tendria una pendiente méixima IH:2V (34").

sin embargo la presencia de un mivel [redtico elevado en los suelos, puede
ocasionar ¢l reblandecimiento de la base de los taludes de mayor altura excavados en
los mismos, por lo que en estos casos se considera necesario proteger el pie de los
taludes de excavacion mediante muros de escollera, que aporien estabilidad en las

zonas de mayor debilidad de los desmontes,

Se recomienda por lo tanto la construccion de muros de escollera de pie en los
desmontes excavados en suelos que alcancen alturas superiores a los ¥ m. Los muros de
escollera de pie recomendados se deberan apoyar directamente en la roca meteorizada
existente bajo los suclos. Se estima que el sustrato rocoso meteonzado aparecerd en la
base de los taludes a una profundidad generalmente inferor a | m.

La altura total de de estos muros serd de aproximadamente unos 4 m, contando el
meiro de empotramiento bajo la plataforma de urbamzacion necesario para el apoyo en
el sustrato rocoso. La cara vista de los muros tendrd una pendiente proxima a 1H: 1V
{45"). La base de apoyo debera tener una anchura minima de unos 2,50 m.

El muro de escollera se podra realizar por bataches inmediatamente después de
haberse excavado el talud hasta la cota de urbamizacion. Se recomienda que los

bataches tengan una longitud maxima de unos 10 m.
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En el caso de realizarse los muros de escollera con pendiente su]m:nur a 45°

deberin realizarse hormigonados. En este caso se deberd disponer ademis de los

correspondientes mechinales que aseguren el drenaje de los muros,

S1 por cuestiones geométricas o de otra indole se decide realizar taludes de

excavacion con pendiente superior al 3H:2V recomendado, serd necesaria la ejecucion

o de-medidas de sostenimiento o contencion mediante, por gjemplo, ¢l adose exterior de

pieles de em:n"el . En estos casos se considera necesania una anchura minima de roca

caliza de revestimiento en la piel de escollera de al menos 2,50 m.

AZ&
207 & ?us cortes interpretados del terreno de la Figura 3, realizados por los perfiles
Pl F'-r-l ‘Iltd'lﬁlﬂss‘:n la Figura 2.1, se indica la situacion de los taludes estables de

.= ~excavicion,-y_la situacion de los muros de escollera previstos para el refuerzo v la

estabilizacion del pie de los taludes en suelos de mayor aliura,
4.2.- DESMONTE FRENTE A LA SUBESTACION ELECTRICA

La urbanmizacidn prevista contempla la construccion de un vial de acceso desde la
rotonda de la carretera GI-2632, Este vial discurre por la base de la ladera situada frente
a la subestacion eléctrica. En esta ladera existen varias torres eléctricas de alta tension

conectadas con la subestacidn,

En la ladera aparece el sustrato rocoso bajo una cobertera de suelos coluviales
arcillosos de espesor generalmente inferior a un metro. La roca aparece meteonzada en
su parte superior, pero a partir de los 2 0 3 m de profundidad aparcce yva sana en
Cirado 11,

Las excavaciones en esta zona s¢ van a realizar por lo tanto mayoritanamente en

suclos ¥ roca meteorizada en los 3 m supeniores del terreno, ¥ en roca sana en el resto.

Las excavaciones en suelos v roca meteorizada se podrin realizar mediante
medios mecanicos convencionales, mientras que para la excavacion de la roca sana se

hard necesano el uso del nper y del martillo prcador,
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Para la eleccion de la maquinaria adecuada hay que considerar que la roca de la
zona (limolitas con intercalaciones de areniscas) presenta una resisiencia a compresion
simple variable entre 200 y 400 kp/em’,

Los materiales que se obtengan de la excavacion en suelos y roca muy
meteorizada (Grado V), no podran emplearse en los rellenos de urbanizacion, a no ser
que s¢ estabilicen con cal. Los materiales provenientes de la excavacidn en roca
moderadamente meteorizada (Grado 1) o sana (Grado 1), serin vahdos para su

empleo en los rellenos de la urbanizacion, al tratarse de mateniales del tipo “todo-unn™.

Segln los resultados de los calculos de estabilidad efectuados v que se analizan
en ¢l Apartado 3 de este Informe, el mlud de excavacion estable en estos materiales y
que evitaria los problemas de chineo y el consiguiente mantenimiento posterior de las
cunetas, tendria una pendiente maxima 4H:3V (37°), retaluzando la parte supenor de

suelos ¥ roca meteorizada a 3H:2V (347).

La excavacion de los taludes estables se extenderia fuera de los limites actuales
del poligono, y ademas en determinadas zonas incidiria en algunas de las torres
eléctricas de alta tension existentes actualmente en las proximidades de la subestacion

eléctrica,

En consecuencia s¢ considera que la mejor solucion es recurnr a la excavacion de
muros anclados realizados por la téenica de bataches altemos. Se recommienda que los

bataches no superen los 12 a 15 m* de superficie,

Para ¢l cilculo de estos muros se deberd considerar una fuerza de anclaje que
oscila seglin zonas entre 6 'm” v 7,2 vm’. Concretamente se requerird una fuerza de
anclaje F.a= 6,03 vm® entre los p.k. 04000 v pk. 0+100 (pk 0+000 situado en el
mnicio del vial en la rotonda de la GI-2632, Ver Figum 2.2); una F.a.= 7,20 t'm’ entre
los p.k. 0+100 y 04200 y una F.a.= 6,62 Um” entre los p.k. (4200 y 04300,
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Estas tensiones de anclaje garantizan un factor de seguridad frente a los empujes
del terreno de F.s.= 1,50. Los anclajes deberan ser permanentes y de doble proteccion,
v s¢ ejecutardn con pendiente 2ZH: 1V (277).

Todos los anclajes a realizar en la obra deberdn tener una longitud tal que se

asegure que la totalidad del bulbo de anclaje se encuentra en roca sana.

Para el disefio de los anclajes habrd que considerar que la roca de la zona presenta
una resistencia media al deslizamiento o adherencia de 10 kg/cm®, La resistencia de la

Z0na '3;IIEJ anclaje deberd dimensionarse con un factor de seguridad minimo F.s= 3.0,

Ala-vista-de estos requerimientos s¢ propone la utilizacion de bulones de barra de

hoern de al;lu limite elastico de didmetro 40 mm, tesados a 35 a 40 toneladas. Los

'_hﬂlﬂﬂ:-s nﬂqﬁﬁnﬁ tendrian una longitud de 10 m, incluido el bulbo de anclaje en roca
- sund de-S.m de longitud

No obstante se recomienda la realizacion previa de “ensayos de adecuacion™ en la

propia obra, én los que se analicen los resultados con diferentes longitudes de bulbo.

Los ensayos de agresividad quimica de los suelos y rocas de la zona indican la
ausencia de agresividad al hormigén (Aciden Baumann-Gully < 200 y contenido en
sulfatos < 2.000), Por lo tanto no s¢ considera necesario ¢l empleo de cementos
sulforesistentes o especiales ni en el hormigén de los muros ni en las lechadas de los

anclajes.

Aunque no existe nivel freatico en la ladera, se deberd garantizar el correcto
drenaje del muro, para lo que serd necesaria la realizacion de los correspondientes

mechinales. Se considera suficiente con un mechinal por batache,

Para reducir la altura final de los muros se puede plantear la excavacion de un
tlud estable de pendiente 3H:2V, realizado a partir del limite de la ordenacion y hasta
la alineacion del muro anclado. Logicamente la altura del muro necesario serd menor si

es posible la expropiacién de terreno hacia la parte superior de la ladera.
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4.3.- CONFIRMACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO EN FASE DE OBRA

Se recomienda que el movimiento de tierras y los trabajos de cimentacion y
construccion de los muros, sean supervisados por personal técnico especialisia en
Geotecnia, que a la vista de las caracteristicas del terreno compruebe que éstas se
ajustan a las descritas en el presente Informe, e introduzca en su caso las

modificaciones que considere necesarnas.

San Sebastian, a 30 de Junio de 2.015

Fdo.: loseba Jugo Meabe Fdo.: Ifaki lbarbia llarraz
Ingeniero de Caminos Gedlogo

(Col. N®: 6.963) (Col. N™: 1.452)

Fdo.: Juan José Lancho Cano
Gedlogo
{Col. N*: 1.872)
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ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA'

Grado de
Denominacidn Criterios de reconocimisnto
mateorizacion
1 Bk Roca no meleorizada. Conserva el color v al lustre
an loda la masa
Las caras de las junias estdn manchadas de Oxidos
Sana con juntas
] el bloque unitario entre ellas mantiens el color
tefiidas de éxido | ; Y
&l lustra de la roca sana.,
Claramente meleorizada a fravés de la patrofabrica
reconocléndose & cambio de color respecio de la
roca sana. El cambio de color puede ser desds
Moderada s simples manchas a variacidon de color en .lnr.'l Ia
i masa, generalmente a colores tipicos de dxidos de
Meteorizada
hierro, a resistencia de la roca pusde varar dasde
muy andoga a la roca grado |l a bastanie mas baja,
paro 1al gua lrozos de 25 e’ de seccidn no pueden
MOIMpErss 8 mandg.
Mu Roca intensamente meteorizada, que pueds
v HEIHI';HIB desmenuzarse Y fOMperse 8 mand, BUnqQue sus
elementos son perfectamente reconocibles
Material con aspecio de swelo, completamente
descompuesto por meteorizacion "in-gitu”, pero en el
v Completamente | cual se puede reconocer la estructura de la roca
Meteorizada origingl. Los elementos constilutivoz de la roca se

encuentran  diferenciados, aunque  ftolalmente
descompuastos.

' Escala de meteorizacion de las rocas sedimentarias detriticas (Basada en la de D.G. Moy
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Clave de descripcion y clasificacion de suelos
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CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMANO '

. Tipo de suelo | Denominacién | Tamafio de particulas en mm.

GRANO MUY Blogues Grandes _ = Ba0

GRUESO Blogues _ *»200 a B30

|_Bolos | >63 a 200

Grava Gruesa _ *20 & B3

| Grava Media . *>53 a 20

Grava Fina »20 a 6,3

CGRANO GRUESO | rena Grossa 063 a 20

Arana Media _ #02 =8 0.63

| Arena Fina _»0083 & 02
Limo =0002 a 0,083
| - - : '

GRANO FINO | Arcils %0002

Descripcion adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS

Dascripcion Proporcién (% en peso)
Aplica a grava-arena-limo-arcilla: Indicios & a 10
Alge 0 a 20
Basianle 20 a 35
sufijo OS50 / OSA 3B & B0

SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segin ENSAYO S.P.T.

Densidad Golpeo S.P.T./ 30 cm.
Muy Flojo < 5
Flojo 5 a 10
Medianamente Denso 11T a 30
Danso J1 a 50
Muy Denso | > 50

SUELOS DE GRANO FINO - Resistencia segin COHESION sin drenaje

oy gy
Muy blando = 0,125
Elando 0,125 a 025
Moderadamente Firme 0,25 a 050
Firms 050 a 1
Muy Firme 1 a 2
Dura > 2

' Fuenic: UNE-EN ISO 14688-1:2003-Ingenieria geotécnica-Identificacion v clasificaciin de suelos
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

GRUPDS PRINCIPALES DESCRIPCION DEL SUELD
Grayvas blen greduadas, mezcias da griova y da
arena, con pocos finos o sin fnos.
GRAVA ¥ Gravas mal gradusdas. mezcias de grava y de
SUELOS mrena, con pocos finos o sin finos.
CON GRAVA
M del 50%
"m":;“ Gravas fmosas. mezelas de grava-arena-mo
tamiz n® 4 =
mezcias de grava-arana-limo
GRUESO
Mis dal 50%
mialeiad Arenas blen graduadas, arenas con grava, con
pElEnidn por pocos fings o sin G
tamiz m® 200 .
B-i.ltEEl.ﬂﬂul & Aranas mal gradundag, Afenas con Qrava. oon
pocos fincs o sin finos
s del 50%
Frmccidn gruesn
pags por Aranas Bmogas, mazclas de arens-Limo.
lamiz At 4
Arenas arcillosas, marclas de arens-arciia,
B
1 Limos inorgdnicos i arnas miuy s, polvo de
ni7 A4 19 ML | roca, arenas finas limosas o arcilosas, imos
LUAT wNQV - . _ ! arcillosos paco plasticos
D ARGRLA V Avecilas Inorganicas poco plasticas o de
| ] CL |plasticidad mediana, arcillas con grava, archilas
Ll | iakomde ). | A arenosas, arcillas limosas, arcillas magras
?‘::F.r EI:IFI? :Ei E T 3 e
SUELOS oL Limos orgénicos y arcillas limosas orgénicas
DE GRANG i Mo _ prEgr. £l
m . T i --_l .l."Illl. {
s - | Limes inorgénicos, con mica o arena fina die
rrasarial — e — MH i
A 200 | 1l e i
LiMO ¥ ARCILLA CH Avrcilias inorganicas muy plastica, arcilias
Limiga liquido mayor de S0 ﬁ Qrasas
o "":,d'"r.r; -
/’/‘,ﬂ'{r.ﬂ "":,.": OH memﬂwmmumr
Pt T
s N s
T pr | Turba, humus, suelos de pantanos con mucha |
SUELOS MUY ORGANICOS : materia organica. i
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_Registro de calicatas

- Tabla resumen de calicatas
- Presentacion de los registros de calicatas realizadas para este Estudio

- Presentacion de los registros de calicatas preexistentes (IKERLUR 2.007)

T-150401 CONDaCMONES DE ESTARLIDAD DT LAS EXCAVACIONES Y ALTERMATIYAS DE
ESTASILITACKIN ¥ CONTEMCION PARA LA URBARIZACKNN DEL SECTON 19 Stil ERRGTA
CHMALITED!




._ !E m-'r . ] Tabla resumen CALICATAS
u!num N TITO Hoja 1 de- 1
- T-150401 Puntos xls

Ref. Trabajs: T-150401  Esiabiidad de excavaciones urbanizacién brai Errota
Lecalidad: Ormaiziegl

| Prol. roca
METEORiZADA | FYOLfoca | Profundidad (L IJ
im) SANA (m) FIMAL (mj .

160 | | 480 | 280515

0,90 280 | 280 | 280515
0,50 1,20 1.30 28-05-15
0,60 1,20 1,40 28-05-15
0,20 2.80 3,50 28-05-15

180 | 320 | 94D | 280515
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-081007

Tilwlo Trabajo: Urbanizacidn Poligono industrial Irai Errola
Localicad: ORMAIZTEGI

Coordenadas (XY -Z):

Relerencia: (-7

Fecha: 26/0472007
Registro realizado por: J.J. L C.

.| Pratundidad [m)

Mivel fredtico

Clasificacidn 5 U.C.5.

EMSAYDS
DE CAMPO

DESCRIPCION

Penatmimatm de
{Kp/am®)

Vana Test (Kp/om®)
™ muastra de lemeno

n* muBsta de agua

EMSAYDS DE
LABDRATORND

%% finos

Limite liguido

Indice dis plasticidmsd
T hurmedsd natunal

Dersitad humeda |geicm?)

IIIIIII[T

()

=

|TIIII|I-I-rI

da

TIERRA VEGETAL

SLELCY AL LNWIAL
Arcilla marrén clara con manchas grises con algo de
grava @ indicios de arena. Firme.

= Aumeanta el porcaniaje de grava, a bastanle, al aumeniar
la profundidad,
= 5 aprecia un blogue de roca deciméinco.

- Con la profundidad pasa la consistencia do ka arcilla a
muy firme.

Fin da calicata a 6,50 mis. &n sualo aluvial

i)
L]

15)
A0

(RN L
11.5%1




CALICATA

Ref. Trabajo: T-0681007
Thwio Trabajo: Urbanizacion Poligono industrial Iral Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

denadas (X.Y.2):. ,

Referencia: C-2

Fecha: 26/04/2007
Registro eelizado par; J.J L. C

Profundidad (m}

Mevel fredtico

Clasificacidn SUCS,

EMNSAYOE ERSAYOS DE
DE GAMPO LABORATORID

it

 muestra da tereng
M musstra de agus
% fincs
Lirmite liguita
trclice de

humedad
Densdad

!!11!1IIIIIT'II!T'ITTIFIIIIIIIl
=

|
L]

[ |

TERRA VEGETAL

SUELD ALLUWIAL
Arcilla marmdn y gris con algo de grava e indicios de
arena. Firma,

= A partir de los 2,00 mis. el contenido de grava pasa a
indicing.

- La consistencia de la arcilla aumanta a muy firme.

- Sa mantienen perfectaments estables |as paredes de la
calicata.

- La consistencia de la arcilla aumenta a muy firme-duro
#n el fondo de ia calicata.

iz A&8 2 1

575
41K}

"Fin de calicala a 5,80 mis. en a\unlu aluvial

07y
(15}

=R




CALICATA

Ref. Trabajo: T-061007
Thulo Trabajo: Urbanizacidn Poligono industrial Iral Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

ElaTrEiE ® REEYIIN M[ﬂ‘ﬂzj' mmw J 3L E:
EMSAYOS EMSAYOS DE
€ CAMPO LABORATORIO
’ s 1
L3 =]
| |3 AEAHE g
i ; DESCRIPCION § 2|28 % .
g 5 E JUHAHH
; n ; AR A= £
. . TIERRA VEGETAL
| SUELD COLUVIAL
B Arcilla marrén con bastante grava y algo de arena.
£ Moderadaments firma,
- L - So observan lragmentas de roca limolita,
—
00 | 1,00

1

MG

SUELC AL LNVIAL
Arcilla marrén con algo de grava y arena. Firma.

- B8 mantiens la verticalidad de las paredes de |a callcata.

Fin di calicata a 4,20 mis. en roca sana Grada |

150

2,m

*
1]

£1,75
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CALICATA

Ref. Trabajo: T-081007
Tiwo Trabajo: Urbanizacidn Poligono industnal irsd Ermota

Localidad: ORMALZTEGI

Referencia; C-4

Fecha: 26/04/2007

IFIIITI'II1'I'II[IIFT|

S

L

Arcilla marrén clara con algo de grava e indicios de
prena. Firme a muy finme.

- Se observan bolos decimélricos y rodados.

- Ba manbenen perfectamenis estables las paredes de la
cabkcata.

. A 4,20 mts. 8l color de |a arcilla cambia 8 marron oscurn

y pisa a WENer BASIENS grava. La grava es

fundameantalmants Imolitica
= ATA '“

Mm7 L&V

]
pani Do

gajl e AETE

Fin de oalicatera 5,60 mis. an suelo aluvial

—

2.0
L ||

(HLL
(K0

UMY | coomegedes XXZF, Registro realizado por: J.J. L. C
i H TR A ENSAYOS ENSAYOS DE
i . : _ Ty DE CAMPO LABORATORIO
gl | : ot 3e | i ]
q i i —_—
E| |@ gl e /U’_2 - | B E E 3 i E E
g g § DESCRIPCION——— : E E i g
= = |8
g % & E |l E E g % # g
7 TIERRA VEGETAL
SUELD ALUVIAL




CALICATA

Rel. Trabajo: T-061007

Thiwko Trebajo: Urbanizacidn Paligono industrial Irsi Emola
Localidag: ORMAIZTEGI

Coordenadas (X Y.Z):.

Miviel fredbico

Clastficacsén 510.C.5.

DESCRIPCION

n® muasira de tarmeno

n® miesirs 08 agua

% fnos

Lime liguido
indica da
humeddad

TIERRA VEGETAL

SUELD ALUVIAL
Arcilla marmén clara con algo de grava ¢ Indicios de
arena. Firme a muy firme.

- 38 mantisnan estables las paredes de la caficala,

- La arcilla prasenta vetas grises y reslos de malena
ofganica.
- Disminuye &l contenido de grava en profundidad,

A TR s

Fin de calicata a 3, 80 mis. en suelo aluwvaal

1.0

4.4

75
LX)
10K}
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CALICATA
Ref. Trabajo: T-061007

Titwle Trabajo: Urbanizacion Poligono mdustnal Iral Errota

Localidad: ORMAIZTEGI

Referencia: C-13

Fecha: 26/042007

Regisiro realizadopor: J J L. C

1

Hival fredtico

Clasificacidn S.UCS.

Jiptag@ma 1% B Kinres y =B i% ®ieiie Farirlabi

ENSAYDS
DE CAMPO

Paneirdmair de boisiio
(Kplerm?)
Vane Tasi (Kpfiom™)

M mussina g isrenn

f* isssirs de oguUS

ENSAYDS DE

LABORATORKD

% finas

Lirnite liquida

%% humesdad natursl

Densidad hmeda {gricm”)

1

TIERRA VEGETAL

SUELD ALUWIAL
Arcilla marrdn con indicios de arena y grava. Firme.

S mm*m ““‘m"""'m“‘?wmm_

il L l--';"ﬂ'l-ﬂ-
- 1 wim

Fin da calicaia a 4,80 mis: gn suelo aluwal

130 | 073
.50
I | IS
1M}




CALICATA

Hiwal fredtions

Clasificacidn S UCS.

Simbolo grafico

' 1.' Rafl. Trabajo: T-061007 Referencia: C-14
Thwio Trabajo: Urbanzacidn Poligono industrial irai Ermota
u Localidad, ORMAIZTEG] Facha: 26/0472007
l.l-'l'ﬂl" Coordenadas (X, Y.Z}. Registro realizado por: J J. L. C
EMSAYDS ENSAYOS DE
DE CamP0 LABCHRATORID

DESCRIPCION ii §
°| &
!

m* mussira de lemena
A" msesirn oe agua
% finos

Limiflm liquica
Indice da it

% humadad nabural

" _| Protundidad (m)

TIERRA VEGETAL

SUELD AL AL
Arcilla marrdn con indicios de grava y arena. Firme.

= A partir de 1,50 mis. ia consislencia pasa a8 muy firma.

Limoiit ROCA

Fin die callcata & 4,20 mis. &n roca sana Grado 1
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Registro de sondeos

- Tabla resumen de sondeos
= Presentacion de los registros de sondeos realizados para este Estudio

- Presentacion de los registros de sondeos preexistentes (IKERLUR 2.007)

T-150401 COMDICIONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE
ESTABLIEACION ¥ CONTENGION PARA LA URBANIZACION DEL BECTOR 18 IRAI ERRTITA
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?' .:E Tabla resumen SONDEOS
“nu[unu QR EITETTO - : Hoja 1 de 1
S3f 050268 T-150401 Puntos xls

Ref Tratago: T-150401  Estabifdad de excavaciones urbanizacidn Iral Errota
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27-05-15

| 020815
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) - . Froafindi ! .
o Localidad: ORMAIZTEG| rofundided fnaf: - 12,00m
HrAed VI
 IKERLUR S.L. Fecha inicio: 2TIOG2015  Fecha fin: 2805/2015  Coordenadas an m. (X:¥.Z) ETRSEY: (561306 BRT1 ; ATESTRE BY35 - 2032 480
F.E. fustzu-Edit. Ondarrels T-150401
20016 Donosba-San Sebastian - 1
Ted: 943 M D47 09
Fax: 8413 310 473 [Ensmpas — — -
Reghire proceads s fWT - v 830008 X061 - T | 5501 ORSALETEGLIR i RCCA Bt MUESTRAS Ensayos Laborslonc Hoa 1 de 2
| T f | T | T
I | | o ‘ =
!l = € 1 | & |
| =| & (5| <
.-5 o = T |5 ! 5 | | Z |
. 20§ | E [E[EI 3] | l='E
= £ |vl|ag Bl 5 |- [ £ 5 £ =
Elo| 3 | 912 DESCRIPCION £l 5|5 gla g1, |¢ 3 2IE REGISTRO FOTOGRAFICO !
| & o -E o= | ot = = a
E = = w | . - /B, = = @ | B
8 | = | 2| e ' g B E T I 2 ./ E|E
5 | 8 E 2| ElE| &k IR IR A RRE AL I AP 1)
s | ‘& i 3 E [} | = o = = ' £ = = 1] 2 1.5 o| T 8 —_
§ e vy B4 G| . [ @ g g o . 2 = glila AR =
=l = = E =1 E = E i -, E | il I | | - H] -
S | 8 | 0% g |E| 2 | x EF|E s |2 Elglalp |52 <
& £ | W [ 3 |Z |Snwe Els| @ | e hlm| |8 2 F #|E/2/E 8| E| 5] ]
a8 = o I"—'l | e ,"2-|I:|_| N FE EE ILI|L|-. = = = =z = #1333 E|I|£|E ]
[ T gy OOm I:N:[RWG{JN & = n| | [ | [ T | ]
! | o Hormmigdn, o B i I e - | | | | ]
] m 0.3 m. RELLENO ARTIFICIAL S H T ( L . 220
3 | Grawa gris blanquacing ¥ marrn con indicios de arcilia y arena. 1 |_ i | | | ]
ol |- o || L | :
| ™ * S L L I A TI N N ]
3 . 1.2 m_ SUELD COLUVIAL L ]
Arcilla marrdén con bastants grava e indicles de arena. 4471- 7 o
s | - En general los canbos 58 encuenltan mdados. | -0 14 |GOS|d456 1259 127 |24,90 1M 3
- I - Ba ubservan aburdanias fragmenlos de meea de forma angulasa |_[1E) | | 3
£ | anglobadas danlre de la arcilla T ]
| - La greea 2 de amafio haterométricn v e dislribucion os cadhbca, | 1 I ; ]
| 7 _ .
j ’ CL | [ [ 201
ior: [ e N - - :
| [ || [8PT-&| Be-14 | 3
| Sl o | iz ]
AG-AG | | 15650 1 v
v ! | L
A0t ama | 0 L NE2s e G e | . | ]
: 4.1 m. SUELO COLUMIAL [POSIBLE MASA DESLIZADA] ' Lo ;
] a Grarva geris ¥ masméin con &lge de arena o indiclos de arcilka, | | -
3 o | Ge i Medianarmente densa, | . | 19002
3 &0 S | _ .
5.0= [ I ]
] -.Qrfi:'?. P T T T I || | I .
E PR I s3m. 0T I .
i f 3rava gfis cscura y marrdn con indickos de arcilla v arena. g
% | ;{e} Medianamente densa, Lo :
= o =i - 5a trata de material mooss afactads por destramisnt, T 3
J 100 |GG g - Las eantos s encueniran distnbuidos de farma cadtica, , [BPT-A- 42.50 ]
3 4 | [ e ]
o o
= a0 b 7 | | | . 186,0 E
T = Ll — _— | | { E
] P 7.0 m, ROCA | [ | ]
3 | o :.-'u.:?j Limalita con ocasionales intercalacionss de arenisca, Grado |IL ]
3 | S I Lo 1950
o | o . | ]
B, 0= - La raca o encuartra totalmenle fracturada, dabdo & u orocess f I ]
] | da Tallamienta. | 3
1 P ' ' 194,03
3 o | T84,0 =
n 1 I 1 : I 1 ] ]
i, et - - Existan numarzens relancs se calita, | 3
. 100 | ]
. ] - El buzamianto de i esiralificacitn ss mantiens. | | .
. - - 1930
] &0 i | | | | ]
1 [} [l POy Rl pgma mo e : I .
HOTAS: Fn del sonded an rca Sradn 11,
bMueshm m Fduesoa inabasds | | | 5P ablarka ean cusbara
Mival frasidicn ™" Merido duranie sonden "I Firalce sorcen [oocks b ? Crespuss da sondan Camgs plzol Giilugu: Miel Alisy




'-I-.i-:'.
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‘ ' Titulor Estabilicad de excavaciones urbanizacian Iral Errota
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Locaied: ORMALZTEGI
Coordenadas (X:Y:2):

. ' Ref. Trabajo: T-061007
I Thuwio Trabajo: Urbanizacidn Poligono indusirial Iral Errola
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Referencia: S-1

Fecha: 08052007
Ragisiro realizado por: J. J. L. C
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Referencia: 5-2

Thiwlo Trabajo, Urbanzacion Pollgone Industnal Ira Ermmota

Fecha: 09/05/2007
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Ensayos de campo y de laboratorio

- Tabla resumen Muestras y ensayos SPT
- Tabla resumen v resultados de ensavos de resistencia de la roca mediante
el marhillo de Schmudt

- Resultados de ensayos de laboratono

T-150401 COMDCIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE
ESTABLELACION ¥ CONTEMCEIN PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR 18 Full ERROTA
- OFMAITTEG] -
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Rel Trabajo: T-150401
Localidad: Ormairisg

Estab#idad de excavaciones urbanizacion lrai Ermota

Tabla resumen MUESTRAS y ensayos SPT
T-150401 Punios.xis

Prof. superior  Pral. inferior

MUESTRA  Golpeol  Golpeo?  Golpeod  Goipeod

() imj

140 200 M- 4 4 11

3,00 345 |SPT-A-O1 5 8 14

6.00 630 |SPT-A0Z 42 50

1.80 240  |MI-01 10 17 21

3,50 305 [SPT-A-01 [} 7 10
""" .00 645 |SPT-A-02 B " 20

4.00 4,30 |MP-D1

800 830 |MP-02 -

10,70 11,00 |MP03
4,70 500  |MP-O1
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Tabla resumen ensayos martillo de Schmidt
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GTK Laboratorio Geotecnico

= Laboratono de Control de Calidad. Edificacidn y Obra Civil
B? seca Vieja, 51 - 39776 Liendo (CANTABRIA)

Tino: 842 64 39 81
Laboratorio Fax: 942 64 32 BO

Geotécnico

infoi@gtklaboratorio.com

INFORME DE RESULTADOS

INFORME N&: E230615 e |
REF. MUESTRAS: 1844-1847 ' 2017 424 09 i

PETICIONARIO:
IKERLUR GEOLOGIA Y GEOTECNIA | |
Edificio Ondarreta, Planta 2%, Logal 5

20018 SAN SEBASTIAN g 00 BRY 210
SOLICITUD / OBRA: v v o
Ensayos de suelos y rocas / T150401 Ormaiziegi ngguzhuai‘.

—

El presente Informe técnico se emite bajo las condiciones siguientes:
1. Se prohibe la reproduccidn total o parcial de los datos presentados.

2. La informacién contenida en este documenio e estrictamente confidencial. GTK [ oboaiono
ieotbenicn no facilitard informacién relative a este Informe 8 terceras personas, salvo
autorizacion escrita del cliente o en los casos previstos por Ias leyes vigentes.

3, Los resultados de ensayos tienen valor Gnicamente an relacidn con las muestras referidas en
|as actas.

4. GTK Loborstoro Geotderico emplea para |a realizacidn @ interpretacion de los ensayos y
prusbas, el personal y los medios adecuados en cada caso, no aceptando mas
ni obligaciones que la repeticién gratulta de los ensayos sobre nuevas

muestras, an al caso de fallos ajenos & su Nlencidn,

8, GTK Lsborstoro Geotécnicn no sa responsabliiza de la veracidad de los datos aporiados por
el clisnta,

El prasente informe consta de 22 hojas, Incluids esta.
En Liendo, a 25 de junio de 2015

Pablo Salvarrey lsequilla Ignacio San José Carrasco
Gedlogo Colagiado nt 3974 Gedlogo Colegiada n® 3972
T
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e

reeifag Fisn Pariziala

Laboratorio de afisyos para al Control de-Calidad de \a Ediicacian acreditado por la Direccitn Genaral de
Vivienda y Arquitectura tel Gobisrno de-Cantabria, segun Real Decreto 4102010 de 31 da marzo, con NUMeD
el TR i dis acrediacikn CTE-L-D08




GTH | T | ]
GT-K‘ Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil i
L e e o
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYDE DE SUELDS
PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE): T150401 Ormalztegi ey, S0
N* REFERENCIA DE LAS MUESTRAS 1844 | 1845 | 1846 | 1847
CALICATA | SOMDED 89 g2 23 sS4
LocaLizacios (TIPO DE MUESTRA i1 I MPZ MP1
PROFLINDIDAD (m| 1.40-2,00| 1,80-2.40| 8,00-8,30| 4,70-5.00
CLASIFICACION S UGS CL CL
IFlM-I'_'l'E- INFERIORES & BOy (%
GRANULOM i — s
SUPERIOR A Brmm (%) 36 0.1
[LIMITE LIQUIDO W, 456 450
LIMITES DE
A LIVITE PLASTICO W, 258 231
INDICE DE PLASTICIDAD L, 18.8 23.9
HUMEDAD NATURAL Wi'%) 241 205
DENSIDAD APARENTE I'p'-:rrl-:'l- 1,935 2029
DENSIDAD SECA (giem™) 1,560 1,664

PESD ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS iglem')
DETERMINACION DEL Ph (UINE 7730594}
ACIDEZ BALMANN-GULLY (EHE) 4 26 0 0
CONT. BULFATOER SOLUBLES (EHE: mg S0,/kg) 63 %] 151 157
CONTEMIDD BN MATERLA ORGAMICA (%)
CONTENIDG EN YESO (%)

CONTENICD EN SALES (%)
CONTENIDO EN CARBONATOS (%WCal0y)

AGRESHVIDAD DEL AGUA AL HORMIGUN (EHE)
INDICE DE HINCHAMIENTD (LAMBE ). M@a
CAMEIC DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)
HINCHAMIENTO LIBRE EN EDCOMETRO (%)

lFFI‘.EE.H:rH DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)

ENSAYOS QUIMICTS EMSAYOS DE IDENTIFICACHIN ¥ ESTAJ

llhIIIEE DE COLAPSO0 (EDUMETRO). (%)
INOICE DE POROS INICIAL (COMSOLID. EDOSM |

EMEAYOS DE EXFANSIVIDAD ¥
DEFORMARILICAD

Edomainos necarte y compreaiskdod

PCONSOLID. EDOR |
COMPRESION SIMPLE EM SUELOS (kFa)
@ g ANGULD DE ROZAMIENTO INTERKNO ™ 16
: E |CORESION ) 103
g ﬁ IWFHESH:]N LIMIAMIAL EMN FOCAS (MPa) 12,95 1580

|RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa)
[EMSAYD BRASILERD (MPa)

|DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (gicm’)
|HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%)

[INDICE C.B R 100%
INDICE C B R 5%

EnSAYOE DE
COMPACTACION
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ETH L baraiond LialscnicE I'HD-“‘*‘I
_G?K_- Laboratorio de Control de Calidad, Edificacién y Obra Civil
Lo ainris DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103 300:93)
N Referencia Muestra: 844 Informe N9 EZ30615
Muesira -l'-[lrI!.En J Profundidsd): 51 1,.40-200m
Fecho de Toma: 21082015
Fecha de Ensayo: 10062015 Fecha de emision del Informe:| 250672015
Procedencin (Obra | Cliente): T150401 Ormaiziegl lkeriur, 5.L.
Agua 8 = (traval-(les) 28,58
Trar-Bisiors Bl e 4 | &2l 38
Tara+suslo 145 180 A1
Tara 1 &7.a1
Suein B 122 .80
% Humedad a's x 100 241
OBSERVACIONES:

Fdo. Pablo Salvarmay
Director del Laboratorio




GTK Lsboratorio |
GTK‘ Labersiorto de Control de Calided, E:Hnudinr Obra Civil it
: DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO

Método de la balanza hidrostatica (UNE 103 301:94)

N Referencia Muestra: 1844 I Informe N“!I ii'lﬂlri
Muestra (Origen [ Profundidad): &1 1.40-2,00 m
Fechn de Tomas 2T052015
Fecha de Ensayn: /082015 Fecha de emision del Informe:| 250672015
Procedencia (Obra / Cliente): | T‘lﬂlw Ikariur, 5.L.
Agun = [lemenkilen) 23,58
T rusis +agun LEe ] L0 3
Tara+susia L+a 1 b
Tara 1 &67T.a1
09 Sualo s 122,90
|
| % Humedad w=a'sx 100 241
Masa musssira M (gl 44,54
g 455 20
' | Masa muesiras paraing M, g AT BB
| —— T
"“Masa parafna snadida Maig) = My - M, 272
F — Volumen pacafina Vilom) = Myl g, 324
Deraidad parating B, lplem™) 0,54
Masa sumengkia
R ; M, igh 21.20
‘Yolumen musesira Wy = M- M-V, 2322
Densidad hameda p=MIV; 1,935
Densidad seca pa=p 1+ (wi100)] 1.560

OBSERVACIONES: Densidad realizada de la fraccidn fina

= —_—
5 > [
_— = -
Fdo. Pablo Sabvarmey Fdo. oS
Direcior del Laboratorio D Benico

._,.,.ﬂ:.: TEGIRo Unala
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GTH i
m Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil o s
= ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Socieanian [UNE 103 101:95)
N Helerencis Muestra: R | Informe N¥:|  E230813
Muestra (Origen / Profundidad}: 5 i 40-2.00 m
Fecha de Tomuu: 2005/2015
Fecha de Ensayi 16052015 Fecha de emisidn del Informe:| 25082015
Procedencin (Obra [ Cliente): T150401 Ormaiztogi Ieerlur, S.L.

[ CALCULOS PREVIOS [ HUMEDAD MIGROSCOPICA |
# bussira Iolal sacs @ are &56,10 fe PO A004E) | Ficior oe commaoion 09800
[} Grussos §in e 297 B4 (el A0l | Hum higrosoipica % .04
|+ Gruesos krados 05,34 Rofereniea lora i
E=jA-Bjnl Fracok A secH ol T TR anfivs=al- itex| Agisa a1
Fe B+E Mussira s seca G938 l*8a Tarn-=gusir-agua 75,60
o] Fractadn fina ensayada ar (T2 ] Tara + sinla ]
H=Guf Fraccion ling snsaynda seca 282 i Tam 1,43
P RECCHS [ Bl ST ) TRAMI MG PO @ RanTET 10 ] Susdo 15,96

- Pt Tain ml cuem Fuidiai o @l ednimed Lemid

TAMICES Fietenido en larmices [ Pass e et iolal -
ASTM Graan la Grepn s
U.N.E. parie fna mussira Gramos % Pasa OBSERVACIONES
nu.ruu Abariura mm rayada lodsl
1 A 2B 3 4 ] &
g 1

61 rd Ve i B35 0,00 Bag 8 100,08
50 2" 508 0,08 #4038 100,08
i 112" a1 0,00 ad8 38 100,58
25 i 2hi 121,63 a7, Th H_.."n
20 kL 191 43,13 LR 63 Tll_,l
1.5 L[ 12,7 £1,38 #6124 M3
10 e .52 1,18 408200 ™2
63 14 .30 11,82 LSO AT 1 ]
: [ N4 476 8,51 dad 04 =)
2 ol ) 00 0as 10,88 Lk ] T
1 M® 18 1.15 [.sd 1111 420 28 a7
(=X ] N® 30 rE 0,36 5 Do 414 37 t_l,l-
] I &0 D20 021 344 410,83 £33
(X ] N2 oLoTa in 1820 302 Td Sl




GTE Labaratorio Geolaci Mojn 2 de 2

G?K“ Laborateric de Control de Calidad. Ediflcacion y Obra Civil
E AMALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ham b gz s o

{UNE 103 101:95)

[N5 Referencin Muestra: | 1644

CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)

100 et
an |
E’ﬂ |
o 70
a 60
o 50
=)
o 40
£ 30
20
0 ettt 86 & 4 > b— .
28% A8 7= 2" Lo E 2 E
Tamices UNE y
Tamices ] 63 | 60 | 40 | 25 | 20 [ 125] tw | 63 | s | 2 | 1 [osa] o4 | o0e
% pasa | 1000 | 100,0 | 00,0 81.3 | 748 | 713 | 712 | 684 | 664 | 667 | 6ar [ sae | a3 | eas
% sucs CTE
GRAVA 31,6 333
ARENA 7.9 EaeE
FINOS 0.5 60,5

DOBSERVACIONES:

s
.a-——_'lli - — =::_—_—.:I

"-'5—-5“'__“- '.H-T _—F:f-{"'
Fdo, Pablo Salvarmey

Direcior del Laboraiorio

OR AL Bialio LR




ETH :
GTK" Laboratorio de Contral de Calidad. Edificacidn y Obra Clvil g S
% i DETERMINACION DEL LIMITE LIGLNDC POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE
Chmarised mlCo

103 103:34) ¥ LIMITE PLASTICO {UNE 103 104;33) DE UN SUELD

N Referencin Muestra: 1844 | Informe N | EZI0615
Muestra (Origen [ Profundidad): 51 f.40-2,00 m
Fecha de Toma: 21082015
Fecha de Ensayo: 23062015 Fecha de emision del Informe:| 25062015
Procedencia (Obra [/ Cliente): T150401 Ormaleieg! fearfur, 5.1
LIMITE LiGLIDO Humero de golpes 20 n
{UNE 103 103-840 Refersncia tare 1 2
|=H+@ Tarn+ssnio+agua 2638 FiL8- P
+& Tarm+suse 26,73 .13
i Tars 23,20 217
——— Susio 153 3,96 LiMITE
ail+nsal+s) A i 05 170 I-m
W=l a i n Humeadad (%) &5 Tl 4520 456

% DE HUMEDAD
10,00 AT
10 B3

M* OE GOLPES
Mg
o

&

1040




GTE Laboraionn Gastecnico -
dded

‘GTKn Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil s
; DETERMINACKIN DEL LIMITE LIGUIDO POR EL METODD DEL APARATO DE CASAGRANDE

p e e {UNE 1073 103:84) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELD
[N Referencin Muestra: | raee
LIMITE PLASTICO
: Referancia tara 1 |
(UNE 103 104:94) [
t+aem Tori aueho agua 24,67 24,11
t+n Tara+suelo 2424 Ha.r4
1 Tam 2258 22,31
B=iteait Sumia 1,66 143 LiMITE
P Agua 0,43 0.37 PLASTICO
w=100x 8 i 5 Hurnaclad (%) 26,60 25 67 250
CARTA DE CASAGRANDE
FRACCION>500mm.%| 318 8O
CL CH
FRACCHON < 0,08 mm, % BOS &0 |
LIMITE LiQuIDg, LL 458 % 01
a0
LIMITE PLASTICO, LP 258
3 a0
|WDHCE DE PLASTICIDAD) 1
P e .E
£
cLasiFicAcioNsucs | cu Sl i _ MH
DESCRIPCION ASTM D-2488 0 I NI T S
Aurcifia de baja plasticidad Limite Liquido
= .
DBSERVACIONES: |
FUIT MO i |
— e e 207 ol 21
L IL __cﬂij-"'"'l
Fdao. Pabla Salvarrey s Fag,
Director del Laboratoria ey
1 | ————

= & I FTECG KRG LA
CRMAIZTEGIH (] |

Tt 1
o i asvri) Pl Pariearte

i ._r'l-iu'r."ﬁ LR L




GTK

GTH

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Chvil

Hoja 1 da 1

DURABILIDAD DEL HORMIGON, SUELOS AGRESIVOS (UNE B3962; UNE BI983)

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:

N Referencia Muestra: 1844 Informe N°:| E230615
Muestra {(Origen / Profundidad ): 51 1,40-2.00 m
Fecha de 'Toma: 21052015
Fecha de Ensavn: Fecha de emision del Informe:| 25082015
Procedencia (Obra / Cliente): | T150401 Ormaiztegi Hortur, S.L.
Peao de susio saco ensayado (g) 10
Yolurmen de liguido recogido para la valonacion [(mi) 50
Valumen da Hidrisido de Sodio ampisado an 1@ valorason] 0.1
(mi] ’
Grado de achdez (ming susio) "
(UNE 83862)
Peso de sueelo aralizada: M (kgh 005
Tora del cresal: © (g 1102134
Pesn dei filtro caloinadoc F (g) 0,000
G = F + Precpiads (Q) 1102211
Peso precipitadn = [C + F + Procipiada-C < F) 00077
mg 50," | kilo de suela = 4118 x P/ M B3 3684
Contenido en 1on 50,7 (%) 0,006
(UNE B3963)
Restbindo GRADO DE AGRESVIDAD
delensaye | i jon) | Med ob) | Fuene joc)
Acider Baumann-Gully
d = HI0
{mifkg suela)
Contanido on sulfalos i :
{mg 50,7 I kil de suelo) SEL #9000 oo,

T ™
&E;_iﬂ'! T
Fdo. Peblo Salvamey
Director del Labaratorio

I

Fdo. lgnacio




GTE Labarptoris Geotsonicy Hoja 4 de 1
m Laboratorio de Control de Calidad, Edificacién y Obra Civil

S B R b DETERMINACION DE LA HUMEDAD [UNE 103 300:53)
N® Referencia Muessira: 1845 Informe N™: EXZ30615
Muestra { Origen / Profundidad): 52 1.80.2 40 m
Fecha de Toma: LEOS2015

Fechs de Ensayvo; HDE20TS Fechn de emision del Inform 25082015
Procedencia (Obrs / Cliente): : " ;

Agua & = (tes+a){tes) 23,18

Tara+suslo+agua fen+@ 203,01

Tara+susein foa 170,85

Tara i 56,04

Suslo 5 112.84
% Humedad als x 100 l 20.5

OBSERVACIONES: ;A28 00
L AT ATE 7 I
i 1L
]
Fdo. Pablo Salvarrey S Fdo. Ig . , .
:_.'!"u. 1: I.i-ﬂl}:lll Lciaial | ﬂl Tm'"-m
ol s b v 1) 'h1'.l-!—| |;'J..'.|‘: ' e PR el ‘I




GTK Laborsteno Geotécnice
ﬁ“‘ Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil it
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO
bl el Matodo de la balanza hidrostatica {UNE 103 3071:94)
N Heferencia Muestra: 1845 Informe N™; EZI0675
Muestra (Origen [ Profundidad): 52 1,80-2.40 i
Fecha de Toma: TRAOSP01E
Fecha de Ensayo: TODE201S Fecha de emisién del lnhrme:j 2082015
Procedencins (Obra / Cliente): | T150401 Ormalztegi Menriur, 5.L.
Agus B = {beErgl-iva) 23,16
Tara=simsio=pgua L+8+n 203,01
Tara+ausio 1= 179,85
Targ [ 65 B4
Sk ] 112,81
% Humedad w = als x 100 20,5
lana mussirs M, gl 98 52
blama muestra+parafing Mg 101,53
Masa parafina afadida gl = Mg - M, 5.0
Voluman parafing Wiiom) = kgl gy 5 9
Denuidad paratna g e} 0,04
Maosa sumergda
FisEsira + parnfing Mqta) 48.00
Vislurnes miusssirs W= u; 5 Mq- W, 47 57
Densidad hiumeda p=M IV, 2,029
Dansidad seca lh'ﬂ'fﬂ*h‘fuﬂﬂ 1.684
OBSERVACIOMES:
g — :___—-."I
e E% 2 |
Fdo. Pablo Salvamey Fdo.
Diirector del Laboratorio Dira Bonkoo




GTK Laboratodic Goolaomi Wola 140 2
m" Labaratoro dé Controd de Calkdad. F_dl-l'i:.uhnyﬂh'lﬂrdl
T : AMALISIS GRANULOMETRICO DE SUELDS POR TAMIZADO
P b {UNE 103 101:95)

N® Referencia Muestra: 1845 | Informe NV EII0615
Muestra {Origen [ Profondidsd): 52 1. 80-240m
Fecha de Toma: SHRDE2015
Fecha de Ensayo: | 16052015 Fecha de emisitn del Informe:] 25062015
Procedencla (Obra [ Cliente): T150401 Ormairiogi Heariur, 5.1

[ Mussia Wlal seca al are TS P 10000 B R FinGlor (he Cesmactitn 0, 6mal

B (aruss0s BN liwar 110, Ol he{i'si 100 | Hum Fegroacopscs % &85

- Cinumons laviios 048 - Referancia tara 1

Es{AByxl Fracokdn fing seca kinl B0 T2 Eerisa il (es) Bigua 124
F= B+E Slmeirn LARI St i, e 1*a*a T I+ Lamic + Dgua 11608
(] Fraicdn fna mrisayara 4281 =& T + mimsici 11482
H=G Frracnn il anaayedl Boch 45,5 ] Tara i B )

P fr@ccaian grobia sa slands ol maarial eieeise por gl mmar #"10 L] Sumin B 50

 Purestn dna B paaa prE §ineen e

TAMICES [ Astenido sn lamces Pasa en musst iotal | : =
ASTM CGrn.an i Grmen la
UKE. parlm T RSt Cermmaa % Fana OBSERVACIONES
Dimssgnacitn H:lll'l-l'=l'l'ﬂ11 BNEayca Il
1 & 28 | 4 g [}
860,70 100,0
63 FICE 635 0,00 BBO0.TE 100,0
5 2° 50,8 0,00 BB TH 109,0
40 112 38,1 0,00 BOD.TH 100,0
25 1 254 0,00 860,76 00,0
0 A - 18,1 0,00 BED.TE 1000
12.8 iz 12.7 0,00 860 TH 100,0
10 38 " §.52 0,00 BE0.TH 100,0
83 15a - 8,20 0,00 850,76 100,0
5 N4 478 0,48 80028 )
7 W 10 200 o.M 0,18 BB 11 98.9
1 N 16 1,15 0.07 115 1 mssase B |
(T N X0 058 0,1 181 #5715 e |
0,40 W 40 0,420 0,00 148 | BSAss Ha |
0,08 K20 0074 0,37 8,10 | BaR 55 {
T - I
| |
: CRMAAIETEGIRS Lbala | — I

&) Mian Pt le

1 H ] : E':' L l.":r\.:':l !l

g ¢




GTH torie GOt
_GTK“ Laboratorio de Control de Calidad, Edificacion y Obra Civil Frmord
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
Gmataanicn (UNE 103 101:95)
IN® Referencin Muestra: | 1845
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
gﬂ }
E.D |
= 0 H
Eﬂ 1l
a
50
8 40 ]
& a0
20
10 H
0 —+4s 48 44 44 & & + @ . — -
SR¢ #R 4= 2 9~ - g 3 -
Tamices UNE
. y
T e e e e e s )
“%pana | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | v0O0 | 1000 | 1000 | B oe B aa8 96 | 294 98T

'n SUCS CIE
GRAVA 0.1 0.1
AREWA | 12 12
FINOS 88,7 90,7

OBSERVACIONES:

' P L
Fdo. Pabéo Salvarrey Fdo: Ignacio Sa
Deracior dal Laboratarko Diiir Bonico



GTK

GTE Laboratoro Geolfcnkce

Laboratorlo de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 1 de &

DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDD FOR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE]

s 103 10384} y LIMITE PLASTICO {UNE 103 104:83) DE UN SUELD
N Referencin Moestra: 1845 |:In1'nm-n N | E230815
Muestra (Origen / Profundidad): 52 1,80-2.40 m
Fecha de Toma: 26082015
Fecha de Ensayn: 23062015 Fecha de emisian del lul'nt'ﬂt!'-'l 25DE2015
Procedencia (Obrea / Cliente); T150401 Ormaiztegl Ikariur, S.L.
LiwITE Liouino Nimern da goipes | 17 32
(UNE 103 103:849 Reterancla tara I 1 2
trETa Tara+suelc+agua 256,12 2rm
] Tam+wmisio 4530 26,38
| Tam X2 3R 2381
Eeiteui Bl 28 278 LIMITE
a=(l=s+akil+s) Mgia 148 1.28 Liauoo
e V00 S Hurnada (%) 48 63 #4545 -]
% DE HUMEDAD
10,00 100,00
10
15 | : e
| @
I — e —
E 25 |
& r
L]
= 35
i
/
.I ']
[ o [ = ==——l == a1 B e R TR .
|

Bamrials

|
|
|
| Oenimeoa v

ey BTA Y

k] |

S
T




GTH

Laboratorio de Controd de Calidad,

dificaciin y Obra Civil

Hofa & de

e gl DETERMINACION DEL LIMITE LIQGUIDD POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

e iy [LINE 103 163-84) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:53) DE UN SUELD
[N® Referencin Muestra: | 1848
LIMITE PLASTICO
Haforencia tara 1 2
UNE 183 104:94)
-
lednm Tararsusta+agun 370 2330
(L Tara=susio 23 44 23,03
i Tara 7338 .82
gfen ol Susnlo 1,5 1.3 LissiTE
P R—— Agua 0,26 027 PLASTICO
w1y als Hurnadad (%) i L 229 21
CARTA DE CASAGRAMNDE
FRACCHON = 5,00 mm, % B a0
CL CH
FRACCION < 0,08 mm, % W, % 50
'! dn
LiMITE Lhaino, LL 4.0 g
LIWMITE PLASTICO, LP n ;. &
IMDICE nll:m 2.8 8
2 "
CLASIFICACION SUCS oL a ML MM
DEBCRIPCION ASTM D.2486 N R W MR R e
Arcilla de baja plasticidad Limite Liquido
i
OBSERVACIOMNES:

-~ —
=
i

Fdo. Pablo Salvarrey
Diraclor dal Laboraton

Fdao !élﬁan José
?ﬂ'ﬁﬂ




GTK Lab . Hoja 1 da 1
m Laboratorio de Conirol de Calidsd, Edificackén y Obra Chvi
l-ll-l'_"m DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS [UNE B3962; UNE B3063)
N® Referencia Muestra: 1545 | Informe N®:| EZ30615
Muesira ‘.'ﬂﬁ!_l!ﬂ J Profundidad j: =52 1 B0-2 40 mi
Fecha de Tomn: LB0520715
Fecha de Ensayo: Fecha de emisidn del Inl’ur_m!tl 25062015
Procedencia (Obra [ Cliente ) | T150401 Ormaiztegi eariur, S.L.
Feso da sunlo soco ensayado (g1 100
Wiolurnen de liguida recogido para b valorackin (mi] 5 1)
Wdlfﬂﬂﬂnﬂ%mﬂlﬂﬂmllumiﬂ aT
(il !
"~ Grado de acidez [mikg sueio) o
| {UNE B30EZ)
L
i_| J Pesd de susio sanafizado M kg) 6,05
Tarn ded criscd: © (g} 11,1034
, Pean del T caddnada: F {g) ]
| i+ F + Preciptacs ig| 111, 1060
Pm precipiisdo = (T + F + Prcipitedo(C + F) LooT T
rngSD,, Fhilo de suslo =411 Gx P/ M B3, 3804
Contenido en lén S0, (%) 0,006
aaey AN ] Y (UNE 83963)
e
. Ansuliado GRADO DE AGRESNVIDAD
DETERMIMACION
& el enamyo | g joa) | Medio jOb) | Fusee (0c)
——— —t
© 'Acidez Baumann-Gully = ==
[mifkg suelo)
Contenido en sulfatos 3000 &
(mg 50,% / kila de susio) 8 J000830001  yan00 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:
P
e _:‘T

S—1 o 2 L

Fdo. Pablo Salvamey S g— Fdo. Ig

D Técnl
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GTE Labsorat GEtHaChino
_G“' Laboratorio de Control de Calided. Edificacién y Obra Civil i i

ipecosliuyifianh, DETERMIMACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERED CORTANTE DE UNA

oy MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO (UNE 103 401:98)
N® Referencia Muestra: 1845 Informe N*: E230615
Musestra l‘.'l.'ll'i!l.'.uj' Profundidad): | L) 1,80-2.40 m| Tipo Ensayo: cocu
Fecha die Toman: 26052015 Tipo Muestra: (/]
Fecha de Ensayo: 25062015 Fecha de emisltn del Informe: 250672015
Procedencia (Obra | Cliente): | T150401 Ormaiztegl thertur, 5.L.

fricaal, wi (%) 2351 2254 2328
JHumodad final, wf (%) 24, Z 25 17 2544
[Densicad seca inical, v, (gem’) 1,660 1,664 1,643
du gnsaya fmemimin 1,00 1.00 1.00
) 002 0.1 0,55

DE ROZAMIENTD 168*

8

e
g

100 E Q. i
.80 4
: ¥
0,40 4
Tensidn narmal (kPa) |
o
—— Prmberiy 1 =@ Pmpbeis —ik— Probata ) | —
L — &0
oo 1A a8 LY a0 50
Deformacian horizontal {mm) y
OBSERVACIONES:
Fduo. n José




ETH Labaratorio Geolécnico Heja 1 de 1
_G*K‘ Laboratorio do Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
Latormlaris DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVDS (UNE 83962; UNE B3963)
N® Referencin Muestra: 1846 | Informe N°:| E230615
Muestra (Origen / Profundidad): 5 8.00-8.30 m
Fecha de Toma: ORO63015
Fecha de Ensayo: 2408/2015 Fecha de emision del Informe: [ 25062015
Procedencis { Obra / Cliente): T150401 Ormaiztegi Ikwriur, 8.L.
PFaso de suslo seco ansayado (g) 100
Vilurnen de liguidn moogido para ka vakomackn [mi) ol
olurman da Hidrxkdo de Sodic empleado en e valomaocidn o
il
o
_ | (UNE B3962)
AT Peso de sueio ansiizado: M (kg 3,08
LUNF (L) | T ded crimat G (g) 10,2142
Puao del fiftmo caldirmda: F (g QL0000
C = F » Pracipiaco (g) 110,239
I Peso precifitado = (C + F + Precipitadol-C + F) D184
T BEV T mg 50, 1 kilo de susia = 4118 P (M 151 4884
i ) ST Contenide en 1on S0, %) 0,015
sk
o o {URE B3%e5)
- DE TERMINACION
delensaye | 1o oa) | Moo (OB} | Fusets (c)
: E i
Acidez Baumann-Gully . 508
Contenido en sulfatos .
an 000 a -
{mg 50,% | kilo de susio) 151 2000a3000| o0 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para ¢ hormigén

OBSERVACIONES:

=1 %‘; 2D

= -
Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio
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Fdo. ignacio
Dirgeior Tachon



- . 1da1
_GTK Laboratorio de Control de Calidad. Edificaciény Obra Civil |
- PROPIEDADES MECAMICAS DE LAS ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
Eaar a5 COMPRESPION UNLAXIAL (UINE 22 950-1:90)
K" Referencia Muestra 1848 Informe N9; E230815
Muoestra (Origen [ Profundidad): 53 8.00-8.2 m
Fecha de Tom: 02067015
Fecha de Ensayo: 240082015 Fecha de emision del Informe: | 250672015
Procedencia (Obra / Cliente): | T150407 Crmainteg! ikariur, 5.L.
Didmaeiro de la probeta O (om) 7.0 PESO PROBETA HUMEDA + lnm 18981, E0
| Allira dis tn probets L (om) 1720 PESO PROBETA SECA + tar 1058 20
Carga de miura P iKg) 5231 TARA 142,70
Hurmstad %) 1.41 AGLIA 25,80
Dpnsidad apanrds (glom’} 470 RACCA SECA 1843 80
Dersidad seca (gicm3) & 58
hm-nm-hmmiﬁn uniaxial para la muesira 12,85
ocs10.2PIND" /), MPa

L]

12

10

il —
2
0 '}
1] {1l .01 0015 0.0z 0,035
Delormacian unisria
r.
OBSERVACIONES:
'l A
_-L-_ e
I.":____ {Hl --._I -'H.I
o B e

Direcior del Laborsiong Direftor Técnico




GTK Laboratorio Geolecnico Haja 1 da 1
G?K. Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
[ A S DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELDS AGRESIVOS (UNE B3962; UNE B3963)
N* Referencia Muestra: 1847 | Informe N"i{ E230815
Muestra {Drigen / Profundidad): 54 A, 70-58,00 m
Fecha de Tomn: O1/082015
Fecha de Ensayor 24082015 Fecha de emision del Informe: | 250682015
Procedencia (Obra [ Cliente): T150401 Ornairtegl Mewrfur, 5.L.
Paso do suséo seco ensayado igh 100
Woluman de liguido recogido para In valoracan {mi) 50
Vialurnan o Hidrimo oe Sodo empinado en e saiaracion 8
e | {rmlj
_ | Grado o acidez (mikg susio) .
- 17 A 'I 1
: - Prao te soeio arakzata M (kg 0,08
Tara del crisol: © (g} 157 4235
Pesao dal fitro calcnedo: F [!] 0, D00
= -11 C = F + Pracipiindo {g) 137 4428
il R 1 Fas0 preciptaca = (C + F + Procipitada)-(C + F) 00181
AN BxPIM 1Eraad

L. mg 50" / ko de sl =
Contenldo an l6n S0, (%) 0,018
| {UNE B3963)

GRADD DE AGRESIVIDAL

DETERMINACION s

del eanaye | ronii (Oa) | Modio (Ob) | Fuers iOx)

- .

Acidez Baumann-Gully e
] et sulfatos : :
anfenido
ﬂlﬂ.‘*r:unﬂ 157 |ooosoa| g | >taom

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:
El suslo no es agresivo para el hormigon

OBSERVACIONES:

—fa—,
Fdo, Pablo Salvarrey Fdo. IEMWM}
Dirpeior Técnico

Director del Laboratorio —
5 ORMAIZTEGIko Udala '
B, i
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GTK Laboral

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Ciwil

Lk

Hoja 1 de 1

GTK

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS, DETERMINACION DE LA RESISTENCEA & LA

COMPRESION UMIAXIAL (UNE 22 950-1:50)

N? Referencia Muestra: 1847 Informe N9 E230615
Muestra (Origen / Profundidad ) 54 4,70-5,00 m
Fecha O Toma 01062015
Fechn de Ensayo: MDE2015 Fecha de emision del Informe: | 2ETE015
Procedencia { Obra / Clienie): | T150401 Qrmairtegl theriur, 5.L.
Im.muu delaprobeta D [om) 7.0 PESD PROBETA HUMEDA = twa 036,70
ura de fa probetn L fom) 1740 PESD PROBETA SECA + tars 201126
de rotura P ikg) B290 TARA 166,40
masdmd [%) 1,38 AGLA 28,44
sidad aparenta [gom | 271 ROCA SECA 1841 B
sidad seca (pitmd) 7,67
a [a comprosion uniaxial para la muestra 15,80

oc=10,2*PI{ND"14), MPa

14

18

14

12

1d

0 0,005

Deformacidn unitaria

015

0,02

OBSERVACIONES:

7=
Fdo. Pablo Salvarmre
Deector del Laboralono

l

Fdo. Ignac
O

n Josa
r Técnico
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A-T
Calculos

- Estabilidad de ludes de desmonte en suelos
- Esmbilidad estructural de taludes de desmonte en roca y empujes del

terreno sobre los muros

T-150401 CONDICIONES DE ESTARLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERMATIVAS DE
ESTABILIZACION ¥ CONTENCICIN PASA LA u&wm:m DEL SECTOR 19 IRAI ERROTA
= R (i i



PR Wl

ESTABILIDAD DE TALUDES DE DESMONTE EN SUELOS
ROTURA CIRCULAR -

Programa SLIDE, v-6.0
Métados de chlculo de equilibrio limite:, Bishop, Janbu, Spencer

T-150401 CONDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE
ESTABILIZACION ¥ CONTENCION PARA LA URBARNIACION DEL SECTOR 18 BA ERROTA
ORMALZTEG -
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CALCULOS DE ESTABILIDAD TALUD DE EXCAVACION 3H:2V (349)

Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

sFike Name: Slide talud 3H-2V P-1

shlsde Modelar Version: 6,034

«Project Title: SLIDE - An interactive Slope Stability Program
sDate Created: 12/06/2015, 13:15:15

General Settings

slinits of Measurement: Metric Units

aTime Units: days

aPermeability Units: meters/second

of pilure Direction: Left to Right

sData Outputr Standard

shiaximum Material Properties: 10 | Py g
sMaximumSupportProperties: 20 ' eUi7 Nav: 03

AnalysisOptions

AnahysishethodsUsed
s Bishopsimplified
& |anbucorrected
s Spencer i

sbumber of shees: 25 .

sTplerance: 0.005 = e A ——

shdaximumnumber of Rerations: 50

eCheckmalpha< 02! Yes

slnitiad trial value of F5: 1

s5teflfenseniteration; Yes

GroundwaterAnalysis

sGroundwater Method: Water Surfaces
sPore Fluld Unit Weight: 9.81 kN/m3
sAdvanced Groundwater Method; Mone

Random Numbers

sPipudo-random Seed: 10116

sRandarm Numbser Generation Mithod: Park and Miller v.3
CRMAIZTEGIRG Uidala

. awk Bian Parirlala

COMDRCRONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIAS DE Pagina 1 de B
ESTABLIZACKON ¥ CONTENCION PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR 19 88l ERROTA
- EMAETED! -

TT-150401




L ikerlur |

FLOEE Y BEATICNIA

50 95

SurfaceOptions

shurface Type: Circular

wSearch Method: Grid Search
eRadiut mcrement- 10

sComposite Surfaces: Disabled
sReverse Curvature: Invalid Surfaces
shdinimum Elevation: Not Defined
shdinimum Depth: Mot Defined

Loading

#] Déstributed Load present

Distributed Load 1
« Distribution: Constant
= PMagnitude [kPal: 10
s« Orientation: Vertical

Material Properties
Prapesty Rellenos Coluvial Aluvisl R Rocs sane
meteorizada
Color ] (1] [} [ m
Maohr- Blaks- Maohir- Mnm--

Strength ;

Type Coulomby Coulomb Coulomb Nohr-Coulodih Coubarmb
Unsatwrated Lindt Weaight
kNfm3) 15 19.5 205 22 27
Saturated Unit Weight 20
kN /m3] 205 Fi 23 215
Cohesion [kPa) 10 5 75 100 200
FrictionAngle |deg) a0 20 15 2.5 £l ]
WaterSurface WaterTabie Water Table WaterTable WaterTable WaterTahle
Hu'Value 1 1 1 1 1
T-150401 COMDICIONER DE ESTADNLIDAD DE LAS EXCAVACICNES ¥ ALTERNATINAS DE Pagina 2 de &

ESTABLIZACION ¥ CONTENE iGN PARKA Lk URBANIZACION DIEL SECTOS 18 IRA| ERROTA,
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Global Minimums

Method: bishopsimplified

F&: 2.157470

Center: 30,628, 359.220

Radius: 34.850

Left Slip SurlaceEndpoint; 3.633, 20,500
Right Slip SurfaceEndpoint: 14286, 6574
ResistingMoment=96253.3 kk-m
DrivingMoment=44614 kN-m

Total ShicéAres=166.589 ml

- ® & & ® & & @

TSR

] " - Ft - - - » - -
il |
=2
| |
' 2017 AGe: U3
|
a0t AZA 71
[aric .
L
T-150401 COMDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVAGIONES ¥ AL TERNATIVAS DE Pagina 3 de 8

ESTARLIZACKIN ¥ CONTENCION PARA LA URBAMIZACKON DEL SECTOR 18 IRAI ERAROTA
- CHMALTTEGS -
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7" ikerlur ,

ﬁ"]l.lflill T EESIICHa

T 9|
Slice Data
sGlobal Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 2.15747
Base Base Shesr Shear e bora Wl
Nubore Im) (K] Mptera) CODeSion Frictiondngle stress suength ‘(R preware T
[WPa] [degrees]  [WPa]  [kPa] [kPa] [kPa] -
1 135455 233707 Rellenos 10 30 B77808 189403 154851 0 154851
2 135455 67.1417 Rellenos 10 il 156691 338056 A1 2335 o 41.2375
3 112848 B5.0504 Coluwial 25 0 23108 47 6B6S B2 3306 o 62.3306
4 117848 107551 Colusial 5 M0 I5.313F S4.612% BE 3G a E1.36
5 112848 177773 Coluvial 2 0 WI664 GOSEA  DENES? o 988652
6 120236 156838  Aluvial 7" 15 475055 102482 103142 0541399 102 6
7 12023 177219  Aluvial 75 15 490421 105807 122397 741971 114972
E 120236 195536 Aluwial 75 15 504609 108508 139889 13,493 126356
G 120236 20BERB1G BAluwianl 75 15 509498 1098923 149 165 1B 8316 135333
10 120238 1974974 Aluilal 75 15 490381 10%793 138 433 214924 114941
11 1.202%& 193.50% Bluwial 75 15 484376 104481 137.547 27522 110035
17 170236 193636  Aluvis 75 1S 483136 104235 140066 30958  109.107
13 120235 192 780 Alurwial T 15 48105 103,785 141 268 338A55 107 437
4 12023 192127  Aluvial 7 1S 4B06I6 103694 143764 3617TBA  107.086
15 120236 189937  Aluvial 75 15 478701 103278 143546 3801 105536
16 120236 17B.BiB Aluwial 5 15 468337 101042 13654 393491 g57.1m2
17 1320236 166363 Al 75 15 457017 SH GOHN] 18788 #DI71E3 B8.0768
1E 120236 1521693 Aluetal 75 15 44 4881 959817 118.91%5 40 pOTS 78,3052
19 120286 137 E3E Alurwial 75 15 431598 931897 108 438 405539 b7 . EBEAS
0 10581 108105 Aluwial 75 15 419061 904111 a7 6222 A0107%6 575146
21 133927 11720m Alurwial TS 15 4D 4SET ET.2E42 ESO1DG 391747 45 B44G
23 133327 93 9884 Alual I 1% 393731 B494E3 BO 2EES 12 165& 17.120%
13 133927 69,0236  Aluvial 75 15 343059 B2 6438 52149 236217 285273
4 1.333F7 425057 Alureial s 15 37.149 BO.1478 33.7582 145464 19.2116
5 1333727 144297 Al 75 15 359015 77 .4%h3 141052 493805 §5.16711
T-150401 CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE Pagina 4 de 8

ESTABILIEACION ¥ CONTENCION PARA L USEBANIZACION DEL BECTOR 18 IRAl ERROTA
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s
Method: janbucorrected

F5: 2. 118980

Center; 28.024, 37 534

Radis: 26,171

Lefi Slip SurfaceEndpoint: 4.942, 20,500
Right Slip SurfaceEndpoint; 33,332, 7.207
Resisting Horizontal Foroe=263583 kN
Driving Horizontal Force=1243.91 kN
Total SiceArea=160.398 m2

® & & & & & = &

UHMAIZTEGIke Udala
e i

RLHE T 20 b

Pjids T T brewi LERELE v 1] o 2T L =

I
= 3 i = = - 7 —
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=
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W01 afv 0%
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T-150401 CONCECEONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIINES Y ALTERMATIVAS DE Pagina 5 de B
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gi[ﬂ:ﬂll T EERTECNIE

+Global Minimum Query (janbu corrected) - Safety Factor: 1.11698

y Base Base Shesr  Shear Lsiagd Pare ER——
wumber (m] ON] Materas COPSson Frctiondnge Stress stength (O pressure (O
(Pal  [degrees]  [wa]  [eal DO Bea] O
1 108981 19177 HRellenos 1o 30 B.1%936 173743 12776 0 12 7726
2 108981 541794 HRsllenoy 10 10 14835 3] 435 171165 o 7 1265
3 D9SETI7 7134071 Coluvial 5 20 J14371 454347 56,1165 i 561165
4 095677 R0B02%  Coluvial 25 0 7816 525117 75,5879 o .58
5 095737 108.04% Caluviad 25 M IT R30S S5ES7I3 53 31343 o ¥3.3383
L4 LI67 153331 Alirvial 3 15 474537 100,551 9650705 0.711138 853593
7 L1677 175.096 Alurgial TS 15 452935 1044852 118388 RATZI1 109,936
-] L1677 19437 Aluvial TS 15 5005509 1074977 198,231 §5.1&01 123.0M
L 1167 10659  Aluyial T5 15 513373 108 TE3 146583 20,9035 136.079
10 LI6T 19601  Aluwal 75 1% 456331 108173 138,403 2575495 111.602
il LI6T 193458  Aluvial 75 15 457885 104 441 19801 399348 108877
12 1167 193779 Aluyial F5 15 4%5.J88H 10w 442 143215 333378 104 878
i3 1167 192401 Aluvial 75 15 451701 10419 145027 360867 108594
14 LI6T 191.7d6 Aluviad 75 15 #A81E2 104716 4T daA 38 05 109,034
15 1167 1R9.537 Aluwvial 75 15 49080 108019 148 035 9737 108 194
16 1167 178.285 Aluyial s 15 41006 101 926 141184 406939 100.49
i7 LI6T 165438  Ahavial 75 15 s6.9918 99.5747 13214 4].099& 21,7143
i L1687 151236  Aluyial L] 15 457833 S7.0038 125125 4096593 A1 1561
19 LI6T 135704  Aluvial 75 15 444787 542484 11215 403143 T1LE361
20 L1167  11B85  Alavial 75 15 430768 S1.27E8 #5544 39,3421 R EE
21 1.167 100678 Aluyiat 15 15 415780 BE 1049 Bb. 3658 374574 &8 FO84
12 LI&7T BO.7752 Alunviah 75 15 #0A07F7 B5.6231 Tl.2rfa 315819 A96L5T
13 1167 593154 Aluwvial 75 15 303749 EI4345 546606 23.19%14 31 4TH2
4 L167 365317 Aluvial T5 15 382528 E1L.0569 IGHETE 14 ZR34 21 [0d4
5 1167 1248004 Aluvial 75 15 370458 TH48ES 178614 A HLOLE 110158
T-150401 CONDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATINAS DE Pagina & de B

ESTARLIZACKIN ¥ CONTENCISN PARA LA URBAMIZACION DEL BECTOR 19 BtAl ERROTA
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Method: spencer

=
£

CRMALTT

2 [ |||'|'||I:!

T S

F5; 2.143%90

Center: 30628, 39.220

Radius: 32 850

Left Slip SurfaceEndpoint: 3.633, 20,500
Right Slip SurfaceEndpoint: 34 286, 6.574
FesistingMoment=95634 kN-m
Drivingdtoment=44614 kN-m

Resisting Horlsontal Force=2629,03 kN
Driving Horizontal Force=1226.46 kN
Total SkceAres=166.589 m2

_.-
B

; U3
207 4% 21
. il
T |
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=Global Minimum Query [spencer) - Safety Factor: 2.14359

Base Base Sheat  Shear e Ny | Eiucthe
R e e B R AR
(hPal  (degrees) Il Deal e esl
I 135455 233707 Reflenos 10 30 8.13793 17433 11 B565 1] 12.8%65
4 135455 GT.1417 Relenos 10 0 137292 194797 33 6532 1] 336532
1 11848 A% 0894 Coluvial 5 20 03775 436209 51.32%3 [1] 513253
4 L1IB48 107551 Coluvial &5 20 231546 49.E339 GT.EE12 [i] bB7.6812
& L1ZB4B 1IX7.773 Coluvial 5 J0 IR EIAG S5 3ES H3.3492 0 B 3407
6 120736 156839  Aluvial 75 15 46625 995440 936377 0541399 810658
7 120236 177219 Aluvial 75 15 479655 102818 111239 741971 103819
B 120235 195535 Aluivilal 5 15 4% 8632 105.65 1I7 879 13493 114,386
G 120236 208R1E Aluvial 75 15 4% E7Z6 1D6.30B 13797 188316 119.0M
10 120236 1978574 Aluwial 5 15 AE3IRTL 103,723 130688 734924 107156
i1 120236 193.50% Aluwial T8 15 480301 102.957 131.E59 2T7.522 104,337
12 130236 193.536 Aluwial % 15 4831241 103158 136,047 0 o950 105 088
13 12029 192289  Aluvial 75 15 481447 103203 139089 338355 105753
14 120236 192122  Aluvial 7 15 483297 103559 142511 361784 106733
15 130236 189937  Aluvial 75 15 483851 103718 145187  MO1 107477
16 1320336 AFEEIS Aliviad TS 15 476385 102.11% 140,553 393491 101204
17 120336 166 363 Aluvial 5 15 @6 7822 1DD.282 134,565 402113 94, 3534
18 L2023 AS7.603 Aduivial 5 15 458145 Q9B I789 127.301 405095 86,6913
19 120236 137 H38 Aluwial 5 15 #4.7613 955499 11A T4 405539 TE.1859
20 1LD0s5E1E 108.10% Aluvial 5% 15 436637 53 595 109506 401076 B9 39Ty
21 133327 117208 Aluvial % 1% 42 YHT 908426 SH.299T 391747 59115
21 133377 939684 Aluvial 75 15 414644 BEBEZ6  BIDTI8 321654  SLEIOS
23 133377 690236  Alvial 7% 15 405096 BEB3E 677541 2367 44174
24 133127 ArS5057 Aluivigl ] 15 39.3908 H4.4377 49 76RT 14 5466 15 2211
25 L3F327 144702 Aluvigd % 15 3B.0378 H1.537a 203361  A93E05 14,398
T-150401 CONDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE Pagina & de 8
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TALUD T-1
NALISIS CINEMATICO DE MARKLAND (1972)

TALUD {T-1) DE ESTRATOS
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TALUD T-1

Calcuios da ssiabdidad astractural

CALCULO DE ESTABILIDAD

T-150401 Poligona s Enoia. Telud T-1

Crertations
o U/ Dreiion

oa% ¢ 6
04 ¢ 187
oo ¢ 10T
0az ¢ 244
04T ¢ MO

e i R e

f=T-4; J=lll; 3= 01 dafr S=i) ]

Frpml Sagie
L owess Hamwaphers
0 Paslan
@ Erfries

PARAMETROS GEOMECANICDS
COMESION €= 0 tim’ ; FRIGCION (Pg=20° ; (p;=30° ; U=0 ; DENSIDAD Y= 2,85 tim"

= FUERZA DE
INTERSECC FACTOR DE TALUD QUE ELIMINA |  ANCLAJE {1V-2H)
TALUD | i puanog | TPODE DESLIZAMIENTO SEGURIDAD (F5) | LA INTERSECCION uﬁcﬁm PARA

.55
T-1 EndJa Blogue 3 lavor de |s jurta J 0,37 617 5,70 tim*
T-1 J2m 03 Bloque & Tavor de e junts 13 0.ar 580 6,62 thm’
CONCLUSIONES

- Eltalud estructural estable en roca sana que evita al formacion de blogques o cufias
de roca inestables, tiene una pendiente de 58°

- Para la estabilizacion de un muro vertical con factor de seguridad suficiente a largo
plazo (Fs=1,50), se requiere una fuerza de ancluje de F.a =662 tm”

T-150401
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l TALUD T-1L INTERSECCION J2-)3
TABILIDAD DE INTERSECCION DE DISCONTINUIDADES

Swedge Analysis Information

Document Name:
sSwadge T-1 Interseccion J2-J3

Project Summary:

2017 &% 09

«Job Title: SWEDGE - Surfaca Wedge Stability Analysis eattio AR

sDale Created: 11/06/2015, 12:00:13

ey

Analysis Results: e s

sAnalyzis type: Deterministic

=Safety Factor; 1.5018

sWedge height (on slope) [m]: 7.00
sBanch widlh {on u face) |m): 5.84
sWadge volume [m’]: 218.761

s\Wadge weight [lmmu] 579.717
«Wadge area (joinil) [rn |- 24.60
s\Wadge area {joini2) [rn |- 188.39
=\Wedge area (slopa) [m’]: 113.30
«Wadge area (upper face) [m’}: 104,30

T-150401 CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE
ESTARILEACKIN ¥ CONTERCION PARS LA LRBANIZAEION DL SECTONR 19 Ml ERROTA
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Effective Normal and Strength Properties:

Jaint 1 Joint 2
 Effective Normal force [innmn] 0.00 1055.93
Effective Normal stress [h'm | 0.00 532
Shnrﬁtﬂnﬂth [tim*] 0.00 307
Strangth due to Waviness [tim 1 |0.00 0.00

sDrivingforce [lonnes]: 405,93
«Resistingforce [lonnes]: 609.64

FallureMode;
«Slidingon joint2

Jaint Sots 182 line of Intersection:

[Plunge [deg] | Trend [deg] | Length [m]

5507 2086 42 11.84
Trace Lengths:
SlopeFace [m] UpperFace [m]
Joint1 |B.03 £ 48
Joint2 | 36497 33.68
Persistonce:

sJairt 1 [m]: 11.88
eJoint 2 [m]: 36.97

IntersectionAngles:
SlopeFace UpparFace
Jaint 1 &Joint 2 49,72 T2 85
Joint 1 BCrest 118.37 B6.12
Joint 2 &Crest 10.91 11.03
Dip and DipDirection:
Dip [deg] DipDirection [deg]
Joint Set 1 B62.00 246.00
Joint Set 2 57.00 308.00
Slope 89.00 315.00
UpperFace | 25.00 315.00

Joint Set 1 Data:

«Cohesion [Vm*}: 0.00
sFrictionAngle [deg]: 30.00

Joint Set 2 Data:

«Cohesion [t'm°}: 0.00
oFrictionAngle [deg): 30.00

T-150401  DONDICIOKEES DE EETASLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS [
ESTABILIZACISN ¥ CONTENCIGHK PARA LA URBAMIZACION DEL SECTOR 18 FiAl ERROTA Pagina 5 de 16
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Slope Data:

sSkopaheght [m]: 7.00

sRock unit weight [Vm’]: 2.65

=\ aler pressures in the siope NO
sOverhanging slope face: NO
sExtarmally apphed force: YES
sTension crack: NO

External Force Data:

sMumbar of extemalforces; 1

# Plunge [deg] Trend [deg] Force [tonnes]
1 26.0:0 135.00 750.00

Resultant:

«Trand [deg]: 135.00
sPlunge [deg]: 26 .00
sForce [lonnas]: 750.00
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Calculos de estabilciad sstnucharal

gty CALCULD DE ESTABILIDAD

Chrimimimisrn

0 Oip [ Demctiom

O R R =

oag § 208
o6 [ 167
oS4 7 ToT
o8z | 248
087 / GE

| "! . L 1=T-3; I=E; 3= J1; =il fmdd
'. o ] ‘ B  dY; Smid; Be
i, S5 /
n £ T
€1t | i 1 i s X L e Huimisgshis
: - ! a Boles
re il X = 0 Entews
kzirk A ne ¥
L T-1E0401 Poligons hni Encls. Telud T-2
= PARAMETROS GEOMECANICOS
COHESION C =0 um’ ; FRICCION (g =20° ; (Pj=30° : U =0 ; DENSIDAD =265 tm’
FUERZA DE
INTERSECCION FACTOR DE TALUD QUE ELIMINA | ANCLAJE [1V:2H)
TALUD | gnrme pLanos | TVPO DE DESLZAMIENTO | cpnmpan (F5) | LAINTERSECCION | NECESARMA PARA
F.8.=15
T-2 EndJ2 Bloque a favar de |n junis J2 0,30 78¢ 3.27 Um
T-2 End3 Cufia & ravis d8 19 InDrEeccion 0,69 51° 5,57 tm’
T-2 JZmJ3 Cufia a través de |a nlerseccion 0,44 &g 7.20 tm2
CONCLUSIONES

El talud estructural estable en roca sana gue evita al formacion de blogues o cufias
de roca inestables, tiene una pendiente de 51°
Para la estabilizacion de un muro vertical con factor de seguridad suficiente a largo
plazo (F 5.=1,50), se requiere una fuerza de anclaje de F.a.= 7,20 t'm”

T-150401
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TALUD T-2. INTERSECCION J2-13
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE INTERSECCION DE DISCONTINUIDADES

Swedge Analysis Information

Document Name:
sSwadge T-2 Infersecckdn J2-J3
Project Summary:

=Job Title: SWEDGE - Surface Wedge Stability Analysis
sDate Created: 11/06/2015, 12:00:13

Analysis Results:

shAnalysis type: Deterministic

sSalety Factor: 1.5001

s\Wadge height (on slope) [m]: 8.00
sBanch widih (on upper faca) [m]: 7.94
sWedge volume [m ] 284151
sWedge weight [lonnaes]: 778.501
sWedge area {join1) [m']: 47.29
sWedge area (joim2) [m’]: 167.02
“Wedga area (slope) [m’]: 112.04
*Wedge area (upper face) [m’}: 122.71

T-150401 COMNCRCIONES DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIHONES ¥ ALTERMATIVAS DE Pikging 9 de 16
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Effective HurmJ{ and Strength Properties:

e o o S Joint 1 [Joint 2
 Effective Normal force [tonnes] 34915 8498.31
Effective Normal stress [tim’] 7.38 5.98
ShearStrength [tUm’] 426 3.45
Strength dus to Waviness [tm"]  [0.00 0.00

sDinvingforce lonnes): 518,62
sResistingforce lonnes) 777 .96

FailureMode:

+Sliding on intersection line (joints 142)

i ;-n-r ' .ludms-iinuummlnuumuun-.
b |
i | [Plu Trend [deg] | Length [m]
w017 akd- 03 _555 206 42 14.28
i |
TrﬂlLlJﬂthl:
L = ﬁlupil-’m [m] UpperFace [m]
Jaint 1 8.2 8.76
01 AEY 11 [Joint2 [2387 2578

oorihi

s Joint 1 [m): 14.28
S i [m]: 25.28

intersectionAngles:
Ehpﬁm Llpplrl‘-flu
Joint 1 &Joint 2 104,88 4582
Joint 1 &Crest 5542 63.80
Joint 2 &Crest 18.58 20,28
Dip and DipDiraction:
Dip [deg] | DipDirection [deg]

Joint Set 1 |62.00 246.00

Joint Set 2 57.00 308.00

Slope _ 83.00 265.00

UpperFace 25.00 285,00

Joint Set 1 Data:

=Cohesion [Um]: 0.00
oFrictionAngle [deg]: 30.00

Joint Set 2 Data:

sCohesion [t'm°]: 0.00
sFrictionAngle [deg): 30.00

T-150401 COMDICIONES DE ESTABLIDAD DE LAS EXCAVACIONES ¥ ALTERNATIVAS DE Pagina 10 de 16
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Slope Data:

sSlopeheight |m]: 8.00

sRock unit waight [Um"]: 2.65
s\Walar prassures in the slope: NO
sChvarhanging shope face: MO
sExiernally applied force: YES
sTension crack: NO

External Force Data:
shumbar of axternalforces: 1

Plunge [deg) Trond [deg] Force [tonnes]
26.00

1 115.00 BOE.0D

Resultant:

sTrend [deg]: 115.00
=Plunge [deg]: 26.00
sForos [lonnes]: B06.00

T-150401 CONDICIDMRES DE ESTARILIDAD DE LAS ENCAVACIONES ¥ ALTERMATVAS DE
ESTABILIZACION ¥ CONTERCION P%mE WEACEON DEL BECTOR 19 IRA| ERROTA
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T-150401 Polgono i Ercta. Taked T-3
PARAMETROS GEOMECANICOS

COHESION C =0 tm' ; FRICCION (Pg = 20° ; (D, = 30" ; U=0 ;: DENSIDAD Y= 2,65 um’

FUERZIA DE
INTERSECCHM FACTOR DE TALUD CILE ELIMIMNA | ANCLAIE [1V-2H)
TALUD | enrRe pramcs | TVPODE DESLIZAMIENTO SEGURIDAD (F5.) | LAINTERSECCION | NECESARIA PARA
F.8=15
73 E2J3 Cufia & Fovén de b infarsecen 0,87 43 6,03 t/m*
T-3 EZ m J3 Cufsa a trovés de la inbarseccicn 0,38 5= :EI..BH'I:J'I'l'I'-'r
T3 J1Ad3 Cufa & través de fa inborseccidn 3,71 5o 5
T-4 J2 a3 Bioque o tavor de ka junta J3 0,37 57 3,76 tfm2
CONCLUSIONES

T-150401

El lud estructural estable en roca sana que evita al formacion de blogues o cufias
de roca inestables, hene una pendiente de 43"
Para la estabilizacion de un muro vertical con factor de seguridad suficiente a largo
plazo (Fs=1,50), se requiere una fuerza de anclaje de F.a.=6,03 vm’

CONDRCIONES DE ESTARLIDAD DE LAS EXCAVACIDNES ¥ ALTERNATIAS DE

ESTABLITACION ¥ CONTEMCION PARA LA URBANIIACION DEL SECTOR 18 IRA ERROTA
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TALUD T-3, INTERSECCION E2-J2

Swedge Analysis Information

Document Name:
«Swadge T-3 Interseccidon E2-J2 | & | | L ||
Project Summary: | 2017 433 0 1 |

|
#Job Title: SWEDGE - Surface Wedge Stability Anﬂhl'ﬂi! ||
«[iale Creasted: 1 1/06/2015, 12:00:13 ! il ||

Analysis Results: ===
sAnalysis type: Deterministic S tes,. 17 AZA. 71
sSafety Factor; 1.5020
«\Wedge height (on slopa) [m]: 10.00 o, ™
sBanch width {on u face) [m}: 20.90 "
sWadge volume |m ] 353 813
sWadge weight [tonnes]. B37.604 : e
sWedge area (joint1) [m’]: 124.38
sWadge area (join12) [m’]: 130.61
s\Wedge area (siope) [m']: 51.21
«Wedge area (upper face) [m"): 118.08

- 5040 COMDICIONES DE ESTARLIDAD DE LAS EXCAVACIOMES ¥ ALTERMATIVAS DE Pagina 14 da 16
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Effective Mormal and Strengih Propertios:

Calculon de sstabiidad asinctural

T-150401

sCohasion [Um°}: 0.00

sFrictionfngle [deg]: 20.00

Joint Set 2 Data:

«Cohesion [tm”}; 0.00

«FrictionAngle jdeg): 30.00

| Joint 1 Joint 2
Effective Normal force [tonnes] B01.7R B74.37
Effective Normal stross [tim’] 645 6.69
ShearStrength [t/m’] 2135 187
Strength duo to Waviness [Um'] | 0.00 0.00

sDrivinglorce [lonnes] 530,39
sResistingforce [lonnes]: 79664
FallureMode:
+Sliding on intersection ling (jonts 15&2)
Joint Sets 152 line of Intersection;
Plunge [d Trend [deg] Len m
43.07 306.19 28.91
Trace Lengths:
SlopeFace [m] UpperFace [m]
Joint 1| 10.83 2378
Joint2 | 11.58 2348
Persistence:
sjoint 1 [m]: 28,91
sloint 2 [m]: 28.91
IintersectionAngles:
SlopeFace UpperFace
Joint 1 &Joint 2 | 54.04 25.02
Joint 1 &Crost B6.21 75.85
Joint 2 &Crest 5976 79.13
Dip and DipDirection:
~ Dip [deg] DipDirection [deg]
Joint Set 1 B8.00 14.00
| Joint Set 2 62.00 246.00
Slope 89.00 310.00
UpparFace 25.00 310.00
Joint Set 1 Data:

= DRMAIITEGI -
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Slope Data:

sSlopeheight [m]: 10.00

sRock unit weight [Um’]: 2.65
s\Water pressures in the slopa: ND
sOverhanging slope face: NO
sExtarnally applied force; YES
sTansion crack, NO

External Force Data:

&
® iy

shiumber of extermnaforces: 1

# Plunge [deg] Trend [deg] Force [tonnes]
1 26.00 130.00 308.00

Resultant:

sTrend [deg): 130.00
«Plunge [degl: 26.00
«Force [lonnes): 309.00
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